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WSTEP

Celem gtbwnym opracowania jest analizaztiveych wariantéw usprawnienia odptywu
wody z terenu Niziny Kwidzfskiej w zlewni rzeki Liwy w kontedcie ograniczenia strat w
produkcji rolnej w latach mokrych. Uklad opracowanivynika ze szczegdtowego zakresu
prac zadczonego do umowy i ¢zciowo dostosowanego do prziggo celu.

W ramach pracy wykorzystano ¢kszas¢ dotychczasowych opracowakrytycznie je
analizupc i weryfikujac. Przeprowadzono dodatkowo wiele pomiaréw geodsz¥y i bada
glebowych oraz obserwacji bezpednio dokumentowanych fotografiami. Praca zawiera
réwniez szereg analiz ekonomicznych. Oparly sk bowiem na zalzeniu, ze o wdraeniu
nawet nie do kaca zweryfikowanych rozwezan hydrotechnicznych i organizacyjnych

powinna decydowaich efektywna¢ ekonomiczna.

l. STAN FORMALNOPRAWNY W ZAKRESIE ODPLYWU WOD | OCHRONY
PRZECIWPOWODZIOWEJ

1. Krajowe regulacje prawne

Podstawowym dokumentem legislacyjnym dotyyan gospodarki wodnej jest Ustawa z
18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115.pb229). Ustawa ta reguluje
gospodarowanie wodami zgodnie z zasaddwnowaonego rozwoju, a W szczegokod
ksztattowanie i ochranzasobow wodnych, korzystanie z wod oraz g@daanie zasobami
wodnymi. W myl art. 1. Ustawy ,gospodarowanie wodami uwziylia zasagl wspolnych
interesow i jest realizowane przez wspotgradministracji publicznej, aytkownikow wod i
przedstawicieli lokalnych spotecziw tak, aby uzyskamaksymalne korzgi spoteczne”. W
dziale IV dotycacym Budownictwa wodnego znajdugic przepisy prawne odnagze s¢ do
melioracji wodnych. Zgodnie z ustawowym zapisemgdzenia melioracji wodnych dzigl
si¢ na podstawowe i szczegOtowe, w zal&ci od ich funkcji i parametrow. Do wdzen
melioracji wodnych podstawowych zalicza:si
- budowle p¢trzace, budowle upustowe oraz obiektyzgice do ujmowania wod,
- stopnie wodne, zbiorniki wodne,
- kanaty wraz z budowlami zezanymi z nimi funkcjonalnie,
- rurocigi o srednicy co najmniej 0,6 m,
- budowle regulacyjne oraz przeciwpowodziowe,

- stacje pomp, z wyjkiem stacji wykorzystywanych do nawodhieisnieniowych,
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o ile stuzg one polepszeniu zdolea produkcyjnej gleby, utatwieniu jej uprawy orazhoonie

uzytkow rolnych przed powodziami.

Do urzdzexr melioracji wodnych szczegotowych zalicza satomiast:

- rowy wraz z budowlami zwzanymi z nimi funkcjonalnie,

- drenowania,

- rurocigi o srednicy porniej 0,6 m,

- stacje pomp do nawodmi€isnieniowych,

- ziemne stawy rybne,

- groble na obszarach nawadnianych,

- systemy nawodniegrawitacyjnych i cinieniowych.

Urzadzenia melioracji wodnych podstawowych stanpwiasng¢ Skarbu Pastwa i g
wykonywane na jego koszt. Natomiast obgmek wykonywanie umdzer melioracji
wodnych szczegdtowych spoczywa na dsteielach gruntéw. Inwestycje medy¢ jednak
takze wykonane na koszt fistwa, za zwrotem eZci poniesionych kosztow w postaci tzw.
optaty inwestycyjnej. Za utrzymanie melioracji pta¥gowych odpowiedzialny jest marszatek
wojewoOdztwa, ktory realizuje to zadanie jako zadami zakresu administracji gaowe;.
Utrzymaniem melioracji szczegotowych zajmgje natomiast gytkownicy zmeliorowanych
gruntéw, ktérzy mog zrzesza sic w spotki wodne. $to organizacje spoteczne o charakterze
niezarobkowym, obejmage swym dziataniem teren oklenej gminy lub te teren jednego
lub kilku obiektow melioracyjnych.

W dziale V Ustawy znajdajsic natomiast przepisy regulige zagadnienie ochrony przed
powodzg oraz susg. Ochromr tg realizuje s$ w szczegoln€ci poprzez:

- zachowanie i tworzenie wszelkich systemow retengfdd, budow i rozbudowe
zbiornikobw retencyjnych, suchych zbiornikbw przepawodziowych oraz polderéw
przeciwpowodziowych;

- racjonalne retencjonowanie wod orazytkowanie budowli przeciwpowodziowych, a
takze sterowanie przeptywami wod;

- funkcjonowanie systemu ostrzegania przed niebezpyesi zjawiskami zachodzymi w
atmosferze oraz hydrosferze;

- ksztaltowanie zagospodarowania przestrzennego dotiecznych Iub terenow
zalewowych, budowanie oraz utrzymywanie watOw przpowodziowych, a take
kanatow ulgi.

Ochrona przed powodgioraz susg jest zadaniem organdw administracjapdawej i
samoradowej. Dla potrzeb planowania ochrony przed powpdiyrektor regionalnego
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zarzdu gospodarki wodnej spadza studium ochrony przeciwpowodziowej, ustglaj

granice zasigu wod powodziowych o okénym prawdopodobiestwie wystpowania oraz

kierunki ochrony przed powodgiw ktorym dokonuje podziatu obszarow na:

- obszary wymagage ochrony przed zalaniem z uwagi na ich zagospadarie, wartéc
gospodarcz lub kulturows;

- oObszary shagce przepuszczeniu wod powodziowych, zwane obszabmrpdredniego
zagraenia powodz;

- obszary potencjalnego zagemia powodz.

Obok dokumentéw prawnych zagadnienia dojgezgospodarowania wggoruszane g
takze w licznych dokumentach o charakterze programowBranykiadem takiego dokumentu
jest Strategia gospodarki wodngjrzyjeta przez Ragl Ministrow we wrzéniu 2005 r.
Strategia ta ok&ta podstawowe kierunki i zasady dziatania ufivaajace realizagj idei
trwatego i zrownowzonego rozwoju w gospodarowaniu zasobami wodnymiolsde. Cel
ten ma by osignicty przez zbudowanie sprawnie dzigtggo systemu, ktéry wykorzysig;
mechanizmy prawne oraz instrumenty ekonomiczidzie zapewniat utrzymanie dobrego
stanu wod, a w szczegokud ekosystemow wodnych i od wody zabgch, pozwalat na
zaspokojenie uzasadnionych potrzeb wodnychekszat bezpieczestwo powodziowe kraju i
chronit go przed skutkami suszy. W dokumencie pedéno, ze ochrona
przeciwpowodziowa oraz zapobieganie skutkom susaybbwhizki publiczne, ktére mugz
by¢ realizowane zarébwno przez jednostki administragidowej, jak i samormowej.
Skuteczné¢ ochrony przed powodgiest ograniczona z powodu niedostatecznych nattado
na utrzymanie obiektéw oraz inwestycje, azeakv wyniku braku przyktadania nalgego
znaczenia do dziataprewencyjnych. Powodzieg szjawiskiem nieuchronnym, moa je
natomiast znacznie ogranigzga pomog urzadzen, ktérymi g: waly przeciwpowodziowe,
zbiorniki retencyjne i suche oraz poldery. Na pograbezpieczéstwa powodziowego
wplywajg takze: wiaciwe przygotowanie koryt rzecznych, ograniczenidbuzipwy na
terenach zalewowych, dobre prognozowanie, odpowsediczesne ostrzeganie i skuteczne
akcje ratunkowe. Istotne znaczenie gndyiatania prewencyjne, asvdd nich przywracanie
naturalnych obszaréw zalewowych rzek, podnoszessistiici oraz widciwa agrotechnika.
Podniesienie skuteczém ochrony przed powodzii skutkami suszy, nmima o0signaé
poprzez:

- opracowanie planéw ochrony przeciwpowodziowej iggiwdziatania skutkom suszy dla

obszaru kraju,
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- wihasciwe utrzymanie koryt rzecznych i stworzenie warwkdla swobodnego sptywu
wod powodziowych i lodow,

- zwigkszenie retencji dolinowej rzek (wyznaczenie ob&wazalewowych i polderow),

- stymulowanie dziaka zatrzymugcych wod w glebie poprzez modernizacmelioracji
szczegotowych (nawadnianie),

- popraw stanu technicznego budowli hydrotechnicznych zaggaych bezpieczestwu,
w tym obowgazkowe wykonywanie robot remontowych i modernizaggjm na podstawie
monitoringu sprawngei technicznej,

- budowe i modernizagj urzzdzen przeciwpowodziowych (zbiornikbéw, stopni, watow
przeciwpowodziowych, polderow),

- utrzymanie rzek i zwizanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie teclzmygm,
odnowienie floty lodotamaczy dla zapewnienie swaiegb sptywu wod Wisty i Odry w
okresach zlodzenia,

- komunalizagg watdw przeciwpowodziowych (ewentualna sugestia ekazywania
obwatowa samorzdom lokalnym w celu poprawy ich utrzymania i kongacji),

- tworzenie systemu obogakowych ubezpieczemaptku od powodzi.

Harmonogram strategii zaktada realizagszystkich jej celéw do 2020 r.

2. Dyrektywy unijne

Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej, gnapa uwadze m.in.ze wody na
obszarze Wspodlnoty znajdupic pod wzrastajcg presj spowodowas ciggtym wzrostem
zapotrzebowania na wystarcaaj ilos¢ wody o dobrej jakéci do wszystkich celow,
postanowit ustanowiwspolne zasady w celu koordynacji wysitkdw podejraaych przez
Paistwa Cztonkowskie w kierunku lepszej ochrony wédpdleoty w aspekcie ikziowym i
jakosciowym. Wynikiem prac UE bylo ustanowieniBamowej Dyrektywy Wodnef
2000/60/EC. Po jej przggiu, w dniu 23 padziernika 2000 r., statagsona wyktadm prawry
dla pastw czionkowskich, w tym tale od chwili wsipienia do UE dla Polski. Celem
dyrektywy bylo ustalenie ram dla dziatana rzecz ochronysrédlgdowych waod
powierzchniowych, wod przgiowych, wod przybrzenych oraz wod podziemnych,

polegajcych na:

- zapobieganiu dalszemu pogarszaniuekiosystemow wodnych oraz ochronie i poprawie

stanu tych ekosysteméw wodnych, aze@kw odniesieniu do potrzeb wodnych, stanu
ekosystemow agdowych i terendw podmoktych bezpednio uzalenionych od

ekosystemow wodnych;
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- propagowaniu zrownowanego korzystania z wody opartego na dtugoterminpowe
ochronie dosipnych zasobow wodnych;

- dgzeniu do wekszej ochrony i poprawy stanérodowiska wodnego ragdzy innymi
poprzez szczegolne przegsziecia stzace stopniowemu ograniczaniu zrzutéw, emisji i
strat priorytetowych substancji niebezpiecznychzoeaprzestaniu lub stopniowemu
eliminowaniu zrzutéw, emisji i strat priorytetowyshbstancji niebezpiecznych;

- zapewnianiu stopniowego ograniczenia zanieczysi@zewOd podziemnych i
zapobieganiu ich dalszemu zanieczyszczaniu, oraz

- dazeniu do zmniejszenia skutkbw powodzi i suszy, &ptp przyczynianiu gido:

a) zapewnienia odpowiedniego zaopatrzenia w dobrejs@kwode powierzchniowy i
podziemn, co jest niezédne dla zréownowanego, i sprawiedliwego korzystania z
wod,

b) znacznej redukcji zanieczyszczenia wod podziemnych,

c) ochrony waod terytorialnych i morskich
Dyrektywa Ramowa naktada nafigwa cztonkowskie obowzek wykonania analiz

charakterystyk obszaréw e@hbych planami gospodarowania wodami, przdgl wptywu

dziatalngci cziowieka na stan wod powierzchniowych i podzigoh oraz analizy
ekonomicznej gytkowania waod.

Ramowa Dyrektywa Wodna ksztaltuje europgjgiolityke dotyczca gospodarowania
wodami giébwnie w obszarze jad@ wod. RDW pomigta natomiast pewne inne aspekty
wazne dla gospodarowania wodami, w tym przede wsayskweste powodzi. Efektem prac
zmierzagcych do opracowania wspolnotowej polityki dotycej bezpiecagstwa
przeciwpowodziowego byto opracowanie Dyrektywy 2@07WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dn. 23 palziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodzigwe zaradzania
nim, potocznie zwanej DyrektywPowodziovd. Weszta ona wycie 26 listopada 2007 r.
Nadrzdnym celem Dyrektywy Powodziowej jest ograniczamgyka powodziowego i
zmniejszanie nagbstw powodzi w pastwach Unii Europejskiej. &y do wiaciwego
zarzdzania ryzykiem, jakie mm stwarzd powod: dla ludzkiego zdrowiasrodowiska,
dziatalngci gospodarczej i dziedzictwa kulturowego. Zobgmainia nataone na pastwa
cztonkowskie, wynikajce z Dyrektywy, polegajna konieczngci opracowania wspnej
oceny ryzyka powodziowego, map zaggnia powodziowego, map ryzyka powodziowego i
planéw zarzdzania ryzykiem powodziowym oraz ich publicznegmsigbnienia. Pastwa
cztonkowskie zobligowaneyslo sporzdzenia:

- Wstepnej oceny ryzyka powodziowego do grudnia 2011 yoku
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- Map zagraenia i map ryzyka powodziowego do grudnia 2013 yoku
- Planow zarzdzania ryzykiem powodziowym do grudnia 2015 roku.
Krajowy Zarzd Gospodarki Wodnej przygotowat harmonogram wednia Dyrektywy,

ktory zostat zatwierdzony przez Kierownictwo Readitodowiska w 2008 r.

3. Instytucje odpowiedzialne za gospodarkwodna w zlewni

Zgodnie z ustawz dnia 4 wrzénia 1997 r. o dziatach administracjpdowej (Dz.U. 1997
nr 141 poz. 943, z 6.zm.) dziat gospodarka wodna obejmuje ¢@gtce obszary :

- ksztaltowanie, ochrgni racjonalne wykorzystywanie zasobow wodnych,

- utrzymanie srédladowych wdéd powierzchniowych, stanaeych wilasnéé Skarbu
Paxstwa wraz z infrastruktgrtechniczg zwigzarg z tymi wodami, obejmuga budowle
oraz uradzenia wodne,

- budowe, modernizagj oraz utrzymaniérodlagdowych drég wodnych,

- ochrore przeciwpowodziow, w tym budow, modernizacje oraz utrzymanie sgzen
wodnych zabezpieczgjych przed powodzioraz koordynacje przedsizie¢ stuzagcych
ostonie i ochronie przeciwpowodziowejisawa,

- funkcjonowanie pastwowej shiby hydrologiczno - meteorologicznej i fEwowe]
stuzby hydrologicznej, z wyilczeniem zagadniemonitoringu jakéci wéd podziemnych,

- wspotprag migdzynarodow na wodach granicznych w zakresie zadwlezacych do
dziatu.

Najwazniejsze zadania wiadz publicznych w zakresie gospmdania wodami poleganpa
prawidtowym ksztattowaniu ikziowych i jak@&ciowych parametréw zasobow wodnych,
dostosowywaniu ich do potrzelzygkownikéw oraz na ochronie ekosysteméw wodnych. W
polskim systemie prawno-organizacyjnym gospodamkdme; trudno jednoznacznie wskaza
instytucg odpowiedzialp za powysze zadania. Zagdzanie zasobami wodnymi i zyziarg z
nimi infrastruktug znajduje si bowiem w kompetencjach wielu @addw administracii
publicznej — od ministerstw po samedy lokalne. Weksza¢ obowihzkdéw i uprawnié
wiascicielskich rozdzielona jest poguzy regionalne zagzly gospodarki wodnej (RZGW)
oraz wojewodzkie zagey melioracji i uradzen wodnych (WZMiUW).

Zgodnie z obowjzujagcym Prawem wodnym minister wieiwy ds. gospodarki morskiej
zarzdza wodami morza terytorialnego oraz morskimi wodaswnetrznymi wraz z wodami
Zatoki Gdaskiej. Prezes Krajowego Zaidu Gospodarki Wodnej petni konteohad wodami

istotnymi dla ksztattowania zasobow wodnych orazirom przeciwpowodziowy, w
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szczegOlnéci nad potokami gorskimi, jeziorami naturalnymirédladowymi drogami
wodnymi oraz ciekami naturalnymi @ednim przeplywie 2rits w przekroju ujciowym.
Marszatlek wojewddztwa ma za zadanie regalatpsunkow wodnych na potrzeby rolnictwa.
Melioracjami uradzer o zastosowaniu rolniczym oraz koryt rzek zapmsje rowniez
wojewoOdzkie zargdy melioracyjne, kanatami melioracyjnymi i rowamizpdraznymi
zajmup sie samorzady gminne.

Centralnym organem administracjicdowej wigciwym w sprawach gospodarowania
wodami, a wszczegolnéci w sprawach zagrzania wodami oraz korzystania z wod jest
Prezes Krajowego Zaydu Gospodarki Wodnej. Wytaniany jest on w drodzeakkosu.
Powotania i odwotania Prezesa KZGW dokonuje Pr&ady Ministrow na wniosek ministra
wiasciwego do spraw gospodarki wodnej. Prezes Krajow2gaadu Gospodarki Wodnej
wykonuje swoje zadania przy pomocy Krajowego Zdw Gospodarki Wodnej. Prezesowi
KZGW podlegag dyrektorzy regionalnych zegdow gospodarki wodnej. Prezes KZGW petni
funkcje organu wyszego stopnia w rozumieniu Kodeksu ppsivania administracyjnego w
stosunku do wojewodow i dyrektoréw regionalnychzgdéw gospodarki wodnej. Zadaniami
RZGW, dziatagcych w 7 regionach hydrograficznych, jest:

- opracowywanie analiz stanu zasobéw wodnych orazustechrony przed powodgiw
regionie wodnym,

- opracowywanie warunkéw korzystania z wod regionamego,

- opracowywanie projektow planéw ochrony przeciwponiodej w regionie wodnym,

- opiniowanie projektéw planéw gospodarowania zasalvamdnymi na obszarze dorzecza,

- opracowywanie analizy ekonomicznej gospodarowamidami w regionie wodnym

- sporadzanie wykazow:

a) wod powierzchniowych i podziemnych, ktérg lsb mog by¢ wykorzystywane do

zaopatrzenia ludrei w wock przeznaczomndo spaycia,

b) wod powierzchniowych wykorzystywanych do celow edeyjnych, a w

szczegolnéci do kgpieli,

c) waod powierzchniowych przeznaczonych do bytowanig skorupiakow i miczakow

lub innych organizmdéw w warunkach naturalnych aramyliwiajacych migracje ryb,

d) wod wraliwych na zanieczyszczenie zwkami azotu zeérddet rolniczych,

- koordynowanie dziafa zwigzanych z ochran przed powodzi oraz susg w regionie
wodnym, w szczegOldoi prowadzenie @odkow koordynacyjno-informacyjnych
ochrony przeciwpowodziowej,

- prowadzenie katastru wodnego dla regionu wodnego,
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- wysfkpowanie na prawach strony w pgsdwaniach administracyjnych, prowadzonych na
podstawie przepisOw ustawy, w sprawach dajggeh regionu wodnego,

- uzgadnianie projektow miejscowych planow zagospmalania przestrzennego,

- uzgadnianie projektéw decyzji o warunkach zabudawaagospodarowania terenu w
odniesieniu do przedsvzig¢ mogicych znaczco oddziatywa nasrodowisko,

- wykonywanie kontroli gospodarowania wodami,

- planowanie przedsizi¢¢ zwigzanych z odbudogvekosysteméw zdegradowanych przez
eksploatagj zasobéw wodnych,

- uzgadnianie, w zakresie przeglgric¢ dotycacych gospodarki wodnej na terenie
regionu, projektow list przedswzie¢ priorytetowych przedktadanych przez wojewodzkie
fundusze ochronyrodowiska i gospodarki wodnej,

Kluczowg role w ramach utrzymania wod i wdzen wodnych w poszczegdlnych
zlewniach regionu wodnego odgrywaarzdy zlewni. W ich obgbie funkcjonug jednostki
terenowe — nadzory wodne. Zady zlewni oraz nadzory wodne realizigadania okrdone
w regulaminach organizacyjnych RZGW.

Gtéwnymi jednostkami organizacyjnymi samgulm regionalnego, dzialggymi w zakresie
gospodarki wodnej,aswojewodzkie zargdy melioracji i uradzen wodnych (WZMiUW).
Nadzor nad nimi sprawuje Minister Rolnictwa i RozwoNsi. Wojewodzkie zawgly
melioracji i uradzex wodnych funkcjony w granicach wojewodztw i podlegaj
bezpdrednio marszatkowi wojewddztwa. Dziajapne na podstawie statutu nadawanego
przez sejmik wojewddztwa stosogvruchwah. Wykonup zadania rgdowe w zakresie
administrowania wodami istotnymi dla regulacji stok6w wodnych, na potrzeby rolnictwa i
wodami niepodlegagymi dziataniom zargdczym RZGW, urgdéw morskich i parkow
narodowych. Administraj maptkiem Skarbu Pastwa: uradzeniami melioracji
podstawowych, watami przeciwpowodziowymi i gizeniami hydrotechnicznymi. Do ich
zada nalezy takze obstuga zadainwestycyjnych w ramach gospodarki wodnej i samiita
wsi, organizowanie i sprawowanie nadzoru nad raefizprogramu mailej retencji oraz
prowadzenie ewidencji ugdzen wodno-melioracyjnych. Zadania wykonywane przez
wojewoOdzkie zargdy melioracji i uradzen wodnych finansowaneagsz budetu pastwa,
natomiast koszty zagdu ze srodkdw wojewoOdztwa (marszatka). Poszczegoine aziyrz
posiadaj swoje oddziaty rejonowe, za pednictwem ktorych realizgjswoje zadania.

Obszar Niziny Kwidzyiskie] znajduje si na terenie dziatlania Regionalnego Zdir

Gospodarki Wodnej w Gdaku. Obszar dziatania RZGW z podziatem na gdyzzlewni
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zostat przedstawiony na rys. 1. W strukturze Regjiteégo Zarzdu Gospodarki Wodnej w
Gdaisku znajduyj sie:

- Zarzmd ZlewniZutaw i Rzek Przymorza Wschodniego z siedzibTczewie

- Zarzmd Zlewni Wisty Kujawskiej z siedzébow Toruniu Gospodarstwo Pomocnicze w

Toruniu.

Dziatalng¢ RZGW w Gdasku obejmuje gospodaykvodrg w regionie wodnym Dolnej
Wisty tj. potnocry czes¢ obszaru dorzecza Wisty parj Wioctawka do ujcia do Morza
Baltyckiego (Zatoki Gdaskiej), zlewnie rzek Przymorza na zachdd agtiaj Wisty po rzek
Stupie witacznie oraz na wschod odsoja Wisly, po rzel Pastke wiacznie. Zgodnie z
Rozporadzeniem Rady Ministréow z dnia 17 grudnia 2002 rsprawiesrodlagdowych waéd
powierzchniowych lub ich e&ci stanowacych wiasné¢ publiczry (D.U. 2003 nr 16 poz.
149) Regionalny Zasrd Gospodarki Wodnej zajmuje¢sadministrowaniem m.in. wodami
Nogatu oraz Liwy (znajdagymi sk na obszarze woj. Pomosrskiego).

P

]

[ ] ohszarw Zarzadee Fleami Futawr 1 Rzek Pomorea Wichodniego

[ ohszarw Zarzgdwe Slewmi Wishy Fajawskie)

Rys. 1. Obszar dziatania Regionalnego damzGospodarki Wodnej w Glsku

Zadania z zakresu utrzymania i eksploatacji syStemvodno-melioracyjnych rolnictwa na
terenie Niziny Kwidzyiskiej realizuje Zargd Melioracji i Urzdzeh Wodnych Wojewodztwa

Pomorskiego w Gdesku. W szczegolrkgi za obszar Niziny odpowiedzialny jest Terenowy
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oddziaty w Kwidzynie, ktéry sw dziatalndgciag obejmuje obszar powiatow kwidiskiego i

sztumskiego. Gtownymi zadaniami oddziatu terenowsgo

- utrzymanie w nalgytym stanie techniczno - eksploatacyjnymaolzan melioracji
wodnych podstawowych (rzek, kanatéw, watéw przeciwpdziowych, budowli
hydrotechnicznych, pompowni zbiornikow)

- zapewnienie sprawnego dziatania i eksploatacji st&agh urzadzen bedacych w
ewidencji terenowego oddziatu

- przygotowywanie do realizacji i sprawowanie nadzachnicznego nad
wykonywaniem rob6t konserwacyjnych

- prowadzenie ewidencji ugdzer melioracji podstawowych i szczegotowych na
obszarze dziatania terenowego oddziatu

- rozpoznawanie potrzeb budowy, odbudowy i moderfizazadzer wodnych
podstawowych

- uzgadnianie rozvgizan projektowych w zakresie kolizji z uydzeniami melioraciji
podstawowych i szczegétowych oraz kontrola reajizgch uzgodni@,

- organizowanie zabezpieczenia przeciwpowodziowegmév chronionych
administrowanymi urglzeniami,

- udziat w rozprawach wodno-prawnych w charaktergengtadministratora ugglzen

melioracyjnych.

Il CHARAKTERYSTYKA NIzINY KwIDzY NSKIEJ W ZLEWNI RZEKI L Iwy

1. Gleby, litologia i geologia obszaru

Zutawy Kwidzynskie s prawobrzena czeécia doliny dolnej Wisly w ksztalcie
wydtuzonej rynny o diuggéci okoto 40 km i szerokei maksymalnej okoto 7 km. Budowa i
geneza gleb pozosgaw scistym zwhgzku z dziatalnécia Wisty. Dolina dzieli s na 3
wyrazne strefy o rénych glebach i stosunkach powietrzno-wodnych.
Strefa |
Pas terenu stosunkowo wyniesionyaley wzdtw Wisty. Zalegag tu mady o diaym stopniu
zréznicowania pod wzglhdem budowy profilu. Wyspuja tu mady lekkie srednie i cézkie, o
roznej gkbokdsci zalegania poziomu aluwialnego. Pagim tych mad & piaski Iwne lub
utwory zwkzte przewarstwione piaskami. Gleby te charakteryzl srednig lub nislkg
retencyj wodmng. Pod wzgtdem rolniczym s to gleby uytkowane intensywnie jako grunty

orne.
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Strefa Il

W strefie tej wystpuja mady i gleby organiczne zalegeg¢ szerokim pasem na catej di&go
doliny. § to tereny najriej potazone w dolinie i zajmujce najwekszy obszar w stosunku do
powierzchni catej doliny. Wyspuja tu w przewadze mady bardzoeikie, gkbokie na
torfach. Mady uytkowane g jako grunty orne lub jako zytki zielone, w zalenosci od
hipsometrii terenu. Gleby organiczne zajmujajnizszz cz¢s¢ doliny i reprezentowaness
przez gleby murszowo- torfowe, mursze na gytii tigya torfach. Mjzsza¢ torfow wynosi
od kilkunastu cm do kilku metréw. Warstwa torfu egd na wapniegkowym lub na gytii
wapiennej.

W strefie tej wysipuja sporadycznie mursze na piaskach. W przésihiyty to liczne wyspy
wyniesione wrod terendéw bagiennych i podlegaly one procesomebagm w okresach
wylewdw wod Wisty.

Strefa lll

Zalicza s¢ tu wschodny, obrzeng czes¢ doliny. Wystpuja tu gleby murszaste i murszowe,
ptytkie na piaskach.4§30 z reguty grunty orne o niskiej produktywico

Wedtug Ostromckiego [2], w glebach, dla zapewnienia wysokiej dukcji, w strefie

korzenienia si roslin, powinna znajdow& si¢ przy ré&nym uwytkowaniu, nasfpujaca ilos¢

powietrza:

- dla wytkdéw zielonych 6-10%
- dlazba 10-15%
- dla ralin okopowych 15 — 20%.

Dla oceny stosunkéw powietrzno-wodnych w glebachstypujacych na Nizinie
Kwidzynskiej postiono sg, przez analogi wynikami bada prowadzonych przez IMUZ na
Zutawach Elbdskich na obiektach o podobnych rodzajach gleb. @wenania wielu rénych
profilow glebowych wynikaze nawet przy sile gsej pF = 2 zawartd powietrza w glebie
wysyconej wod do P.P.W jest niewielka i waha sv granicach 5-10%. Oznacza i@, si€
melioracyjna o giokasci 100 cm, w okresach mokrych, zapetvmnaze dostateczne
odwodnienie tylko dla zytkéw zielonych. Przy nasyceniu gleby wodo P.P.W., np. po
diugotrwatych (niekoniecznie wysokich) opadach afap/cznych, sie taka nie zapewnia
dostatecznego odwodnienia dla zp@ tym bardziej rdin okopowych, uprawianych na
madach srednich, co¢zkich oraz glebach organicznych. ¥gm elementem poprawy
stosunkoéw powietrzno-wodnych w wierzchnich warstiwaprofilu glebowego bytaby
odpowiednia dla tych warunkéw glebowych agrotechnilpraw polowych wspomagap
sptyw powierzchniowy wod do sieci rowdéw. Nayemie tu na uwadze ork,w sktad” oraz
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likwidacje warg przy rowach. $to zabiegi kosztowne, dgie jednak w latach mokrych
wymierne korzyci dla rolnika. W miejscowdziach i gospodarstwach, w ktérych odnotowano
najwicksze straty w lipcu 2009 roku, pobrano préby glebgnaczono dla nich wspotczynnik
przepuszczalrimi (tabela .

Tabela 1 Wiasciwosci fizyko-wodne gleb Doliny Kwidzfyskiej

Miejscowasé Warstwa profilul Wspotczynnik Grupa
glebowego [m]| filtracji K [m/s] | mechaniczna

Pastwa 0,3-05 610’ Gzw
Mareza 0,3-0,5 6,00 Gzw
Olszanica 0,3-0,5 410° Torf
Nebrowo Mate 31 02-0,4 210’ Gzw
Nebrowo Mate 3 0,3-0,4 1,a®° Nmg
Kwidzyn
Kanat Palemona 0,2-0,4 6,010’ Nm/Torf

Uzyskane wyniki wspotczynnika filtracji reprezerfuypy gleb stabo przepuszczalnych na

granicy nieprzepuszczalnych.

2. Uzytkowanie gruntow, tendencje zmian

Obszar zlewni rzeki Liwy wynosi 990,8 Kmz czego na Nizin Kwidzynska przypada
203,7 knf. Pod wzgtdem administracyjnym obszar ten wchodzi w sktad ngriiwidzyn,
Prabuty, Susz, Ryjewo i Sadlinki oraz miast : KwizPrabuty i Susz.

Biorac pod uwag fakt, ze opracowanie dotyczy przede wszystkim Niziny Kwitkkiej i
zagrazen od powodzi roztopowych i opadowych, to realnie zmo moéwé tylko o
zagraeniach i stratach w rolnictwie i produkcji rolnepiagd tez charakterystyka obszaru
prowadzona jest gtdbwnie pod takimat&m. Materiatl do analizy rolnictwa w tym regionie
pochodzi z rocznikow statystycznych i wynikbw SpiRolnego oraz Narodowego Spisu
Powszechnego Ludia i Mieszka. Dla catej zlewni za miarodajne przyjmujemy dare z
wszystkich gmin i miast fgcych w granicach wojewddztwa pomorskiego, ktoreenaz
zajmup powierzchng prawie 50 tys. ha. deli chodzi o pewne szacunki w odniesieniu do
Niziny Kwidzynskiej, to za miarodajne nina przyp¢ dane dotyczece gitdbwnie gminy
Kwidzyn, ale take Sadlinek i Ryjewa. Informacje o poiszych jednostkach w oparciu o
podanezrédta przedstawiono w zgdznikach nr 1 do nr 10.

Uzytki rolne zajmug ponad 94% ogodlnej powierzchni zlewni, powiatu kayitskiego. W
samej strukturze aytkbw rolnych przewzajag gruntu rolne —dczna powierzchnia gruntow
zajmowanych przezki, pastwiska i sady wynosi niespetna 7 tys. ¢tla (4% catkowitej
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powierzchni). Mana wkc Nizing Kwidzynska uzn& za obszar o domimgej funkcji
rolnictwa. Biogc pod uwag charakter i typy gleb (hydrogenicznych, w tym alaiwych, ale
rowniez organicznych) mina ten obszar poréwéaw zakresie rolnictwa doZutaw
Elblagskich. W calej zlewni #ytki zielone zajmuj okoto 14,4% powierzchni aytkow
rolnych. W gminach Ryjewo i Sadlinki ich udziat pkzacza 20%, natomiast w wiejskie]
gminie Kwidzyn trwale #ytki zielone zajmuj tylko okoto 11% powierzchni aytkdw
rolnych. Naley rowniez podkréli¢, iz udziat te systematycznie maleje. Jeszcze w 1997 r.
udziat trwatych aytkdw zielonych w ogélnej powierzchni zlewni wynbsk. 21% Zdajc
sobie spraw z uwarunkowa ekonomicznych, ksztatlagych powysz struktue uzytkOw
rolnych nie mana jednak nie zauwgé, ze nie jest ona wystarczap zgodna z
przyrodniczymi warunkami obszarow dolinowych. Uanag, ze zagrgenie od powodzi
wewretrznych i poziom potencjalnych strat w produkcjneg z tego tytutu na tych obszarach
jest proporcjonalny do wzrostu udziatu powierzcgnintow ornych w strukturzezytkdw
rolnych. Informacje o zytkowaniu gruntow przedstawiono zakczniku nr 1

Jezeli jednak istnieje ji uksztattowana struktura zagospodarowania rolnipeegstrzeni
produkcyjnej, to mimo jej pewnej niezgodieoz warunkami przyrodniczymi, powinna &y
ona oceniana poditem potencjatu produkcyjnego i uzyskiwanych rezadita Ocena ta ma
utatwi¢ podejmowanie decyzji co do zasaétiewickszenia nakladdéw na gospodarkodmn
w celu wykorzystania potencjatu produkcyjnego obszagraniczenia strat z tytutu powodzi
wewretrznych. Taly ocerg zaczynamy od struktury obszarowej gospodarstwyobin

Srednia powierzchnia gospodarstw rolnych w 1997ar.obszarze zlewni wedtug gmin
ksztaltowata €i w przedziale 10-20 ha. W gminie Sadlinki wynosi#@ ha, w gminie
Kwidzyn 13,7 ha, a Ryjewo 16,1 ha (@anik 2). Wobec diego zranicowania
obszarowego gospodarstw rolnychiréd ktorych g klasyczne gospodarstwa rodzinne oraz
dwze gospodarstwa powstate z zasobow Agencji Wkasn®&olnej Skarbu Hsstwa,
wazniejszym parametrem oéredniej wielk@ci gospodarstwa jest udziat w powierzchni
uzytkbw rolnych ré@nych grup obszarowych gospodarstw. W catej zlewrspgdarstwa
indywidualne o powierzchni ponad 20 ha zajmowalawe 53% o0goélnej powierzchni
uzytkdw rolnych i zblzony, ponad 50% udziat tej grupy obszarowej miatmi@w miejsce na
Nizinie Kwidzynskiej. Natomiast w 2002 r. udziat powierzchni zayame] przez
gospodarstwa o powierzchni co najmniej 30 ha waaitej powierzchni aytkdw rolnych
przekraczat 53%. Z drugiej jednak strony analjeugtruktue liczby gospodarstw rolnych
mozna zauway¢, iz przewaajg gospodarstwa mate — udziat gospodarstw o powierzale

przekraczajcej 10 ha w catkowitej liczbie gospodarstw rolnyehl997 r. wynosi 50%. W
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ostatnich latach udziat ten wzrost jednak do 738 spowodowanej jest przede wszystkim

znacznym wzrostem liczby gospodarstw o powierzatiai przekraczagej 1 ha. Obecnie

liczba tych gospodarstw w catym powiecie kwitlgkim wynosi 1690 i jest jedna z

wigkszych w catym woj. Pomorskinzgizcznik 3.

Zgodnie z informacjami pochogizymi z Narodowego Spisu powszechnego Luidno
Mieszkar na terenie Niziny Kwidzyskiej, dominuj gospodarstwa prowaglze wyhcznie
dziatalng¢ rolniczg (ponad 70%). Liczba gospodarstw nieprowsagzh zadnej dziatalnéci
gospodarczej wynosi 701. ddd gospodarstw prowagizych dziatalné¢ rolnicza dominup
gospodarstwa o mieszanym islionym kierunku produkcji. W blisko 1/3 gospodarstw
indywidualnych gtéwnym zrodiem dochodow jest dzialaléio rolnicza, natomiast z
dziatalngci pozarolniczej utrzymuje sitylko 6% gospodarstwzélgcznik 4.

Duzy udziat gospodarstw towarowydwiadczy o stosunkowo intensywnej organizacji
produkcji rolnej. Ma na to wptyw mdzy innymi struktura zytkowania gruntéw i struktura
zasiewow (zajcznik 5 i 6). W strukturze zasiewow w 1997 r. dooviiaty jak wszdzie
zbaza (70%), ale i rdiny przemystowe stanowity przeszio 12%. skd railin
przemystowych przewaty buraki cukrowe (55%), rzepak i rzepik (40%) otgton (5%).
Podobna struktura upraw wyptije rownie obecnie. Podobnie jak w 1997 dominuje uprawa
zb& (prawie 75%) oraz &in przemystowych (pow. 13%). Zmienitagsjedynie struktura
upraw przemystowych. Obecnie przexauprawa rzepaku i rzepiku (55%),$zadziat
burakéw cukrowych w ogodlnej powierzchni g&j pod upraw roslin przemystowych wynosi
40%. Wsréd pozostatych upraw najgzxiej spotykana jest uprawa warzyw gruntowych (86%
powierzchni pozostatych upraw). W uprawie zbgrawie 2/3 to zb#a ozime — gtownie
pszenica i pszefyto. Dominupca rosling pastewn (prawie 42%) jest kukurydza uprawiana z
przeznaczeniem na zielopk

O intensywnéci organizacji rolnictwawiadczy te obsada liczba zwiegz hodowlanych.
W produkcji zwierzcej przewaa produkcja trzody chlewnegdigcznik 7.

Podsumowujc problem zagospodarowania rolniczej przestrzemidykcyjnej Niziny
Kwidzynskiej mana sformutowé dwa generalne wnioski:

- Struktura aytkowania ziemi z matym udziatem trwatycliytkOw zielonych a diym
gruntdw ornych nie jest wystarcaaep zgodna z warunkami przyrodniczymi obszarow
dolinowych. Take struktura zasiewow z dym udzialem warzyw gruntowych i $kn
przemystowych czyni ten obszar bardziej podatnyrymyko strat w wyniku powodzi

wewretrznych, opadowych i roztopowych.
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- Intensywna organizacja produkcji rolniczej m. in. wyniku intensywnej produkcji
roslinnej, ale take zwierzcej, dobra struktura agrarna oraz diugoletnie wpedyi
powigzania kooperacyjne powodupe Nizine Kwidzynska trzeba traktowajako jeden z
najlepszych regionéw rolniczych. Pod wieloma w#dgmi mana je porowna z
najlepszymi polderamiutawskimi i z tego t& wzglkdu mana uzna za uzasadnione
podobne  traktowanie  tych obszarow  pod  wdghm bezpieczsstwa
przeciwpowodziowego od zagmn wewretrznych oraz rozwizaa technicznych i

nakladow na gospodaykvodr.

3. Charakterystyka hydrometeorologiczna

Ze wzgkdu na charakter gleb nadmierne uwilgotnienie nagiglpowodujce potencjalne
straty w produkcji rolnej, zarowno wskutek pogorsaewarunkéw wzrostu i rozwoju §iin
jak mazliwosci zbioru, mog wystpi¢ nawet przy dobrym stanie udzer melioracyjnych i
niskim poziomie wod gruntowych. Decyduje o tym mleewszystkim rozkitad i natenie
opadow. Informacje o opadach atmosferycznych wchathi950 —1999 dla 3 posterunkow
zlokalizowanych w Straszynie, Korzeniewie i Pralshtaawieraj zahczniki nr 8, 9, 10.

Najwyzsze miesiczne sumy opadow odnotowujec siv miesgcach: czerwcu, lipcu i
sierpniu. § to miesgce decydujce z punktu widzenia okresu wegetacyjnego i waranko
wykonywania prac polowych.

Opady charakteryzyj sie duzag zmienndcia w Uujeciu czasowym | przestrzennym.

Kaczorowska wyrgnia nasgpujace okresy wilgotngi:

- okres przegtny 90 - 110% opadiredniego z wielolecia
- okres wilgotny 111 -125% opadredniego z wielolecia
- okres bardzo wilgotny 126 - 150% opadedniego z wielolecia

- okres skrajnie wilgotny >150% opasiedniego z wielolecia

- okres suchy 75 — 89% opadadniego z wielolecia
- okres bardzo suchy 50 — 74% opéckdniego z wielolecia
- okres skrajnie suchy < 50% op&adadniego z wielolecia.

Na podstawie badaglebowo-melioracyjnych prowadzonych w IMUZ sma przyaé, ze
problemy nadmiernego uwilgotnienia profilu glebowegog wystpi¢ w okresach skrajnie
wilgotnych i bardzo wilgotnych. W analizowanym waikdciu takich okresévrednio byto:

- 12 w okresie kwieciemaj — co oznacza ¢gtotliwas¢ wyskpowania raz na 4,2 lat, a

prawdopodobigstwo wysapienia podtopienia w danym roku jest rowne p=24%
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- 11 w okresie czerwiec-lipiec (raz na 4,5 lat; p=22%
- 12 w okresie sierpiewrzesia (raz na 4,2 lata; p=24%)
- 9 w okresie kwiecie-wrzesié (raz na 5,6 lat; p=18%).

Zgodnie z tym co wczaiej powiedziano o charakterze gleb Niziny Kwidgkiej, nawet
sprawny system melioracyjny i niskie poziomy woédirgowych nie wyeliminyj strat na
gruntach ornych, szczegoélnie w produkcji warzywodlin okopowych w okresach bardzo i

skrajnie wilgotnych.

[I. CHARAKTERYSTYKA GOSPODARKI WODNEJ W ZLEWNI

1. Charakterystyka ogolna

Rzeka Liwa to najwikszy ciek odwadnigpy Nizine Kwidzynska. Przeptywa nydzy
innymi przez teren gmin: Ryjewo, Kwidzyn, miasto idayn i Sadlinki.

Powierzchnia zlewni wynosi 990,8 knfujscie do Nogatu). Diug@ rzeki wynosi 111,4
km. Jejzrodto znajduje siw poblizu wsi Piotrkowo w wojewddztwie wariigko-mazurskim.
Rzeka przeptywa przez Jezioro Piotrkowskie, ¢pase Januszewskie. Wyptywa z niego,
kierujagc sk na potnoc i w poblu bagien nad jeziorem Gaudy ska na zachod. Za
Kamiencem ptynie na potudnie, a dalej w pdhliBronowa obiera kierunek zachodni. W
Prabutach wpada do jeziora Liwieniec, wyptyaear niego malowniczymi zakolami sk w
kierunku Kwidzyna, omija miasto od strony wschoginee w poblizu wsi Biatki sptywa
gieboko zatorfionym korytem przerzymaym wysoczyza w dolinie Wisty i skeca na
poinoc. Poniej Kwidzyna zbiera wody z kanatéw: Palemona, Ceglgw i Reja,
odwadniagcych dolirg Wisty.

Do wigkszych jezior w zlewni Liwy nale:
- Januszewskie (o pow. 1,1 Rm

- Liwieniec (o pow. 0,8 ki)

- Orkusz (o pow. 0,7 kf

- Gaudy (o pow. 1,5 kfih

- Badze (o pow. 1,5 kA)

- Grazymowskie (0 pow. 1,7 kfih

- Dzierzga (najwicksze o pow. 7,9 k).

Zlewnia jeziora Dzierzgoma powierzchri 319,9 knf , co sprawiae zlewnia rzeki Liwy
charakteryzuje si bardzo daym wska&nikiem jeziorndci. Ma to znaczny wplyw na

wyrownanie odptywu i redukej przeptywow maksymalnych obserwowanych w profilu
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wodowskazowym w Kwidzynie. Profil ten zamyka zlewnd powierzchni 556,8 kfm
obejmupca rowniez znaczi czes¢ zurbanizowanej zlewni miasta.

Lewym doptywem Liwy jest Mitosna o pow. 48,7 kmW Kwidzynie do Liwy uchodzi
Kanat Palemona. Kanat ten zbiera wody z Doliny Kayigskiej. Powierzchnia jego zlewni
wynosi 158,3 ki W 13. km Liwa 4czy sk ze Starym Nogatem i, wykorzysigj jego
koryto, ptynie rownolegle do Wisty. Kolejnym dym prawostronnym doptywem Liwy, w
6,8 km jest, Podstalska Struga o pow. zlewni 122,5 kntiwa uchodzi do Nogatu patgj
$luzy w Biatej Gorze.

W km 8+480+24+946 Liwa przeptywa przez ptasiiszary o bardzo wysokiej kulturze
rolnej. W latach 30-tych ubiegtego wieku w celu iaspnieniazeglugi wykonano regulagj
koryta polegajca migdzy innymi na likwidacji cgsci naturalnych meandréw, pabieniu
dna oraz budowie przy 4giu do Nogatu ruchomego jazuluzy zeglugowej. Czynn<ei te
spowodowaty zwikszeniesredniego spadku dna, ktére obecnie wynosi 0,1-0,35

Morfologicznie dolirg rzeki ma@na podziek na dwa typy:

- naturalnie meandrage dwudzielne koryto o zmiennej szeréid gtebokasci wody

- sztuczne, prostoliniowe, trapezowe koryto o skefa w dnie 4+6m i nachyleniu skarp
1:1,5+1:2.

Duza zawarté¢ czynnikdw eutroficznych w wodzie powoduje intensywporost drzew,
krzewoOw i trzcin powyej lustra wody oraz &hin wodnych w samym korycie. Systemy
korzeniowe i kicza ralin s jedrg z przyczyn stabiln@i brzegéw rzeki, ale ich zbyt
intensywny porost wptywa negatywnie na przepustgwaoydrauliczia koryta, co z kolei
moze by przyczyry lokalnych podtopig i wysokiego poziomu wdéd gruntowych w
sgsiedztwie cieku. W km 28+957+32+697 ciek ptyniegnanicy Wysoczyzny Kwidzjskiej.
Spadki dna s rzedu 1,2%,. Koryto ma charakter naturalny. Brzegi gesto porgnicte

krzewami, drzewami oraz rzaglkzcim.

2. Bilans wodny zlewni Liwy z uwzgédnieniem terenow rolniczych i
zurbanizowanych w oparciu o dosgpne informacje i szacunki

2.1. Zakres i metody oblicza
Obliczenia parametréw odptywu rzecznego wykonaropibfilu ugciowego do Nogatu.
Podstaw tych obliczé byly wartgci przeptywéw obserwowanych w profilu

wodowskazowym w Kwidzynie (posterunek wodowskazowstytutu Meteorologii i
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Gospodarki Wodnej). Raica w powierzchni zlewni mdzy profilem kontrolowanym a

niekontrolowanym wynosi 434 Km

2.2. Przeptywysrednie

Do obliczenia przeptywéwrednich wykorzystano waroi przeptywéw zestawione dla
wodowskazu Kwidzg w rocznikach hydrologicznych (z lat 1961-1983)zorakupione w
IMGW dane dobowe dla okresu 1995-1999. Ze wigha niewiell zmiennd¢ wieloletni
przeptywow srednich mana uzng, ze wyjsciowy materiat pomiarowy zapewniat
wystarczajca doktadnd¢ obliczen.

Wartcsci przeptywow srednich dla profilu ,Ujcie do Nogatu” okrdono metod statej
wartasci srednich odptywow jednostkowych [2]:

AX 9908
X= —"—Qw =
Q AWQ 55€.8

Qw=178Qw ; (1)

gdzie:

Qx, Qw— przeptyw w profilu niekontrolowanym i wodowskawym;

Ax, Aw — powierzchnie zlewni w profilu niekontrolowanyrnvodowskazowym.

Obliczenia wykonano dla przeptywosrednich miesicznych,srednich z pétrocza letniego i

potrocza zimowego orazednich z catego roku hydrologicznego.

2.3. Przeptywy maksymalne o okrédonym prawdopodobieistwie przewyzszenia

Podstaw obliczer przeptywéw maksymalnych byty dane z okresu 4@1861—- 2000) dla
profilu Kwidzyn, obejmujce zaréwno przeptywy maksymalne roztopowe, jakszdeowe.
Dane te zakupiono w IMGW.

Pierwszym etapem opracowania byto obliczenie odpdmich wartéci przeptywow
prawdopodobnych dla profilu wodowskazowego. Obinizete wykonano zgodnie z
najnowszymi zasadami obliczania najkszych przeptywéw rocznych o oklenym
prawdopodobigstwie przewyszenia przy projektowaniu obiektéw budownictwa
hydrotechnicznego, opublikowanymi przez IMGW [3]ykdrzystano program komputerowy
-QMAXP” wykonujacy obliczenia zgodnie z povwszymi zasadami.

Wartcsci przeptywow maksymalnych dla rozpatrywanego puwofjUjscie do Nogatu”
okreslono metodami zalecanymi dla profili niekontrolowah przez IMGW i opisanymi w
opracowaniu pt.: Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywdwkrelonym
prawdopodobigstwie pojawienia gidla rzek polskict].
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Zastosowano metedekstrapolacji wart@i Qp w dot rzeki. Zlewnia Liwy do profilu
wodowskazowego w Kwidzynie charakteryzuje anaczig wartacig wskanika jeziorndgci,
JEZ = A/A: = 0,575 A — powierzchnia zlewni jezior o powierzchniachekgzych od 0,01
powierzchni wiasnej zlewni jeziora)A. — catkowita powierzchnia zlewni). Wasto
wskaznika jeziorndci dla zlewni r@nicowej, liczonej od rozpatrywanego wodowskazu do
ujscia Liwy, jest natomiast réwna zeru. Nieuwadjtienie tego faktu spowodowato by
zanizenie, obliczonych dla profilu niekontrolowanegozgmtywéw maksymalnych. Z tego
powodu w obliczeniach uwzglniono dodatkowo wskaik redukcji jeziornej przeptywu.
Obliczenia wykonano przy zastosowaniu wzoru:

n
Qx, = L (ij -1]+1:Qw, ; (2)

Jj Aw

gdzie:

Q%, Qw, - odpowiednio: wart® przeptywu o prawdopodohistwie p w profilu
niekontrolowanym i wodowskazowym,

AX, Aw - jak we wzorze (1),

dj - wspotczynnik redukcji jeziornej dla zlewni priofiwodowskazowego odczytywany ze
specjalnych tablic zamieszczonych #asadach...”(ia podstawie wartgi wskanika
jeziornaici —JEZ,dla profilu Kwidzyh odczytanaj; = 0,385);

n — wskanik stopnia redukcji przeptywow maksymalnych o pdaywodobi@éstwie
mniejszym od 10%, odczytywany z tablic zamieszczbny “Zasadach...’i zalezny od

charakteru zlewni ( dla Liwy odczytamo= 0,84).

2.4. Wyniki obliczen
2.4.1. Przeplywysrednie

Wyniki obliczen przeptywow srednich zestawiono w tabeli 1 oraz przedstawiono na
rysunku 1. Obliczenia przeprowadzono z uwdgieniem i bez uwzgtinienia zrzutu wody z
Zaktadow Celulozowych w KwidzynieSredni roczny przeptyw dla profilu ,$gie do

Nogatu” wyniést 4,10 riis bez uwzgidnienia zrzutéw i 9,0 fits po ich uwzgjdnieniu.

2.4.2. Przeptywy maksymalne
Obserwowane poétroczne i roczne wacdio przeptywédw maksymalnych wraz z ich
podstawowymi parametrami statystycznymi zestawiandabeli 2 Obliczone przeptywy

maksymalne o okétonym prawdopodobiestwie przewyszenia zamieszczono tabeli 3 w
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ktorej podano réwnie gorne wartéci obszaru niepewrci danego kwantyla, wynikgge z
jego bkdu. Zestawione warfoi przeptywow maksymalnych uwzglniajg zrzut wody z

Zaktadéw Celulozowych o dopuszczalnymegeniu 4,9 nis.

Rysunek 2. Warto $ci Srednich miesi ecznych przeplywéw dla rzekiLiwy
obliczonych dla profilu "Ujscie do Nogatu"
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Tabela 2. Zestawienie wartosci srednich przeptywdw miesiecznych, pétrocznych i rocznych obliczonych
na podstawie danych obserwacyjnych w profilu Kwidzyn z lat 1961-1983 oraz 1995-1999.

Q [m?¥s]
U xue fbv o lm ]l wv v v v ]lvin] x| x [x-v]vx]ROK
Liwa - profil wodowskazowy w Kwidzyniu
minimalny 0,99 1,07 1,18 1,20] 1,42 169 1,32 0,67] 057 045 061 067 1.48] 087 1,30
$redni 2,24] 265 2,80| 288 3,17 3,38] 2,74] 1,79| 145 136 1,52| 1,70 2,85 1,76 2,30
maksymalny 572 7,12 9,92| 6,10| 6,91 804 518 356] 4,22| 446 398 442| 682| 3,34 447
Liwa - Uj $cie do Nogatu
minimalny 1,76] 1,90] 2,10 2,14 253 3,01 2,35 1,09 1,01] 0,80 1,001 1,19] 263 1,55 2,31
$redni 3,98 4,71| 4,98| 512| 563 6,02 488 3,18] 259 243 2,70 3,03] 5,08 3,24 4,210
maksymalny 10,18| 12,67| 17,66| 10,86| 12,30] 14,31 9,22 6,34 7551| 7,94| 7,08 787| 12,14 595 7,96

Liwa - zlewnia r6 znicowa mi edzy wod.Kwidzy n a ujsciem do Nogatu

minimalny 0,771 0,83 092 094 1,11 1,32 1,03] 0,52| 0,44 0,35 0,48] 0,52| 1,15 0,68] 1,01
sredni 1,741 2,06| 2,18| 2,24 2,47 2,64 2,14 1,39 1,13 1,06 1,18 1,33] 2,22 1,38 1,80
maksymalny 4,461 555 7,74 4,76] 5,39| 6,27 4,04 2,78] 3,29 3,48 3,10 3,45] 5,32| 2,61] 3,49

Liwa - uj $scie do Nogatu z uwzgl ednieniem zrzutu wody z Z-dow Celulozowych w Kwidzyn iu

minimalny 596 6,10 6,30 6,34 6,73| 7,21 6,55 5,39| 5,21 5,00f 529] 539| 6,83] 575 6,51
sredni 8,18 8,91 9,18] 9,32 9,83| 10,22 9,08 7,38] 6,79 6,63] 6,90 7,23] 9,28] 7,34 8,30
maksymalny 14,38] 16,87| 21,86| 15,06 16,50| 18,51] 13,42| 10,54| 11,71| 12,14] 11,28] 12,07| 16,34| 10,15| 12,16
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Tabela 3. Zestawienie wartosci potrocznych i rocznych przeptywow maksymalnych.
Rzeka Liwa , profil wodowskazowy Kwidzyn

WQ [m?/s]
ROK Potr. zim. (XI-1V) Pok. letnie (V-X) [ Rok (XI-X)
1961 4,08 3,21 4,08
1962 5,10 6,06 6,06
1963 6,36 3,30 6,36
1964 3,90 2,76 3,90
1965 3,48 3,18 3,48
1966 4,10 3,42 4,10
1967 6,00 4,50 6,00
1968 6,54 4,12 6,54
1969 3,03 2,48 3,03
1970 5,70 6,02 6,02
1971 7,80 3,24 7,80
1972 4,24 2,86 4,24
1973 4,37 4,30 4,37
1974 4,76 4,16 4,76
1975 5,85 3,05 5,85
1976 3,88 2,38 3,88
1977 6,84 6,84 6,84
1978 3,40 3,89 3,89
1979 9,00 7,95 9,00
1980 3,94 7,04 7,04
1981 5,94 7,22 7,22
1982 14,70 4,98 14,70
1983 4,11 3,39 4,11
1984 3,17 3,44 3,44
1985 3,96 7,13 7,13
1986 6,24 5,40 6,24
1987 5,40 3,48 5,40
1988 5,91 4,21 5,91
1989 3,54 2,57 3,64
1990 2,09 1,65 2,09
1991 3,94 3,18 3,94
1992 2,94 3,37 3,37
1993 5,59 3,22 5,59
1994 5,55 3,96 5,55
1995 4,27 3,37 4,27
1996 4,08 2,70 4,08
1997 3,07 2,65 3,07
1998 3,64 3,32 3,64
1999 5,45 5,50 5,50
2000 5,23 2,77 5,23
NWQ 2,09 1,65 2,09
SWQ 5,03 4,06 5,28
WWQ 14,70 7,95 14,70
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Tabela 4. Wartosci przeptywow maksymalnych roztopowych, deszczowych irocznych
o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla profilu wodowskazowego
w Kwidzynie oraz dla profilu "Ujscie do Nogatu”. Q max,p [m*/s]

Kwantyl [Profil wodowskazowy w Kwidzynie Profil niekontrolowany "Uj $cie do Nogatu"
p [%] Qmax,p Q max,p
Roztopowy |Deszczowy |Roczny [Roztopowy Deszczowy Roczny
50 4,60 3,70 5,20 13,91 11,19 15,73
20 6,20 5,20 6,80 18,75 15,73 20,57
10 7,50 6,20 8,00 19,63 16,23 20,94
5 8,50 7,20 9,20 22,25 18,85 24,08
2 10,50 8,40 10,80 27,48 21,99 28,27
1 12,00 9,20 12,20 31,41 24,08 31,93
0,5 13,60 10,10 13,80 35,60 26,44 36,12
0,2 16,00 11,20 16,00 41,88 29,32 41,88
0,1 17,90 12,10 17,90 46,85 31,67 46,85

Goarne granice obszaru niepewnosci kwantyla wynikajgce z jego btedu - delta ,

Kwantyl  [Profil wodowskazowy w Kwidzynie Profil niekontrolowany "Uj $cie do Nogatu"
p [%] Qmax,p + delta, Qmax,p + deltap
Roztopowy |Deszczowy |Roczny Roztopowy Deszczowy Roczny
50 4,80 3,90 5,20 14,52 11,80 15,73
20 6,70 5,60 7,00 20,26 16,94 21,17
10 8,20 6,70 8,40 21,46 17,54 21,99
5 8,70 7,80 9,80 22,77 20,42 25,65
2 12,00 9,20 12,00 31,41 24,08 31,41
1 14,00 10,30 13,90 36,64 26,96 36,38
0,5 16,10 11,30 16,00 42,14 29,58 41,88
0,2 19,30 12,60 19,30 50,52 32,98 50,52
0,1 22,00 13,60 22,10 57,58 35,60 57,85

Z materiatbw RZGW w Gdssku wynika, ze w operatach na odprowadzanie waéd
opadowych z terenu miasta Kwidzyna do zlewni rzekvy uwzgledniono okoto 57%
zainwestowanej powierzchni miasta. Z tabeli 5 wgnike obecnie do rzeki Liwy przy
sptywie 131 I/sha jest odprowadzane okoto 17,8/sn Jest to wicej niz przeptyw Qo = 13
m>/s, wyznaczony przez IMGW Gdynia na podstawie dararchiwalnych dla wodowskazu
Kwidzyn. Jest to réwniewiecej niz podane przez nastabeli 4

Miasto jest zobowszane do budowy zbiornikébw retencyjnych na wylota&grymi
odprowadzane gsnajwicksze ilgci wod (wylot nr: 14, 19, 20, 3, 11, 8 i 1). RZGW w
Gdaisku wymaga wykonania koncepcji budowy zbiornikoweneyjnych do potowy 2011

roku wskazujc, ze koncepcja ta winna rozwg maozliwosci zmniejszenia iléci wod
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odprowadzanych do rzeki Liwy i ustaliharmonogram realizacji inwestycji a ngstie

wykonania w/w zbiornikow.

Tabela 5 Zestawienie iléci odprowadzanych opadowych wéd przez miasto Kwidzy

llo$¢ odprowadzanych llo$¢ wod przy
Powierzchnia wod zatozeniu braku
Nr wylotu Zlewni zainwestowania
=77 l/Isha | g=1311l/sha | terenu, sptyw
g=131 I/sha
ha I/s I/s I/s
1 41,92 445,30 757,63
2 11,30 122,50 202,44
3 25,60 547,10 930,70
4 7,49 200,16 340,50
5 16,56 352,30 620,42
6 19,32 381,40 626,61
7 12,73 308,80 525,37
8 26,53 491,70 834,26
9
10 3,60 91,80 156,15
11 30,15 585,10 995,36
12113 10,30 158,90 271,29
14 127,71 1 319,70 2 156,57
15 0,28 11,67 19,85
16 24,60 271,60 463,75
17
18
19 35,59 737,70 1 255,11
20 (bez
wzgl WZPOW) 17,79 347,80 416,78
20 (z wzgl. brak
WZPOW) 28,36 danych 911,92
RAZEM (suma z brak danych
. 10 572,79 | brak oblicza dla
poszcz. zlewni bez 411,47 6 373,53 11 06792 poszczegolnych
wzgl.WZPOW) ’ ;
zlewni
RAZEM (suma z
poszcz. zlewni z 422,04
wzgl. WZPOW)
RAZEM (z terenu
zainwestowanego 740,00 17 853,90 4 847,00
miasta)

Zrodto: RZGW Gdask

3. Wplyw jeziora Dzierzgon na regulacje odptywu
Podrozdziat ten oparty jest na opracowaniu Hydr@bta wykonanym przez mgr in M.
Karwowslg, M. Gudelewicza oraz mgrinS. Niemiatkowskiego pt.: ,Operat wodnoprawny

na petrzenie wody w jeziorze Dzierzgdoraz opracowaniu wykonanym przez mgg.im.
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Karwowslg oraz mgr ia. S. Niemiatkowskiego pt.: ,Analiza oldlajaca zasadnd
przywrocenia swobodnego odptywu wody =z jeziora Bzgen Ilub utrzymanie
dotychczasowego ¢grzenia na jazie w m.Gonty”.

Jezioro Dzierzgn jest zbiornikiem retencyjno wyréwnawczym. Gtownyeelem budowy
jazu w Gontach byto pirzenie i magazynowanie wody do nawodnierenéw rolniczych na
Zutawach Kwidzyskich. Jezioro sky réwniez jako zbiornik przeciwpowodziowy do
zatrzymywana wielkich wod roztopowych i opadowydW. jeziorze prowadzona jest
gospodarka rybacka. Z upuszczanej ze zbiornika wamdlyystay potazone niej, na Liwie
elektrownie wodne, na podstawie goinych pozwolé wodnoprawnych. Obecnie zanikta
funkcja zbiornika jako rezerwy do nawodfigzytkow rolnych ustat, wobec czego aktualne
S3 nastpujace cele:

1. zatrzymanie wielkich wod i nie dopuszczenie dowv@dzi na terenach patonych w
dolinie Liwy, poniej zbiornika,

2. alimentacja przeptywow mdwkowych i zagwarantowanie przeptywu nienaruszaineg
korycie Liwy,

3. prowadzenie gospodarki rybackiej przez GospoaarRybackie SP Sztum,

4. wykorzystanie jeziora i jego obrzaedo rekreacii.

Ustalona linia brzegowa jeziora uktada sia rzdnej 81,50. Przy tej ezinej grunty
potozone w bezpg&rednim gsiedztwie jeziora niegszalewane. \iski pas przybrzany terenu,
uzytkowany jako niskiej klasy aytki zielone, jest trwale podmokty jako znajdcy sie w
obrebie waha zwierciadta wody w jeziorze.

Regionalny Zargd Gospodarki Wodnej powinien:

- zatrzymywa w jeziorze Dzierzgd wielkie wody z gornej g&ci zlewni,

- zapewndt przeptyw wody przez jaz w Gontach dla utrzymanigeptywu w rzece Liwie,

- regulow& poziom wody w zbiorniku i przeptywy przez jaz wkitgposob aby nie dopcic¢
do powodzi w dolinie Liwy, porikj jeziora Dzierzgn,

- w okresach posusznych przepuszqaaez jaz przeptyw nienaruszalny,

- umazliwi ¢ Gospodarstwu Rybackiemu w Sztumie, na przetomieetkva i maja, odidw
wegorza przez wypuszczenie wody vggul 20 dni w porze nocnej przez max. 3 godz.,

- powiadamia o wigkszych zrzutach wody patone nrej elektrownie.
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Charakterystyka hydrologiczna rzeki Liwy w przekr@azu

Przeptywy charakterystyczne

Przeptyw najwyszy WWQ 10,1 m3/s
Przeptywsredni z najwyszych SWQ 3,20 m3/s
Przeptywsredni roczny a wielolecia SSQ - 1,33 m3/s
Przeptywsredni niski roczny SNQ 0,37 m3/s
Przeptyw najniszy NNQ - 0,15 m3/s

Przeptyw nienaruszalny hdrologiczny,£) - 0,37 m3/s
Przeptywy prawdopodobne

Qo 5% (raz na 200 lat) -11,3%s
Q19 (raz na 100 lat) -10,2%s
Q. (raz na 50 lat) -9,10 s
Qs (raz na 33 lata) - 8,40%s
Q1% (raz na 10 lat) -6,40Hs
Qsox (raz na 2 lata) - 3,60 n/s
Quo0% (raz na rok) -1,76 nils

Proponuje s utrzymywanie na jazie nagiujacych poziomoéw wody:

max PP - 81,50 m np. Kr (odczyt na ta@édn)
min PP - 80,50 m np. Kr (odczyt na tacie 180cm)
NPP - 81,40 m np. Kr (odczyt na tacie 270cm)

Gospodarstwo Rybackie Sztum, elektrownie wodne, eWogzki Konserwator Przyrody,
Dyrekcja Zespotu Parkow Krajobrazowych oraz ddrMiasta i Gminy Prabuty, w imieniu
rolnikbw posiadajcych grunty na obrzach jeziora Dzierzgg przedstawili swoje
propozycje odnénie gospodarowania waabiornika i zaspokajania swoich potrzeb.

Interesy poszczegoOlnych zytkownikébw g sprzeczne ze seb W warunkach
nierownomiernéci doptywu do zbiornika w poszczegoélnych maesich i statego deficytu
wody w miesicach letnich, niemdiwe jest pogodzenie rownomiernego wyptywu np. wody
sredniej (elektrownie) i utrzymywanie statlego poziorw jeziorze (potrzeby gospodarki
rybackiej), upuszczania dej ilosci wody (odibw wegorza) i nie dopuszczanie do
gwattownych, krétkotrwatych zmian poziomu wody wzigrze Leniwiec, utrzymywanie
niskich pozioméw wody w miegtach wiosennych w czasie nagkszych doptywow (aytki
rolne wokot jeziora) z konieczioig zachowania rezerwy dla zagwarantowania przeptywu

nienaruszalnego.
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Wobec takiego stanu rzeczy za spgamadrzdng nalery uzn& zapewnienie przeptywu
nienaruszalnego na rzece oraz zasilanie rzeki wsalkh letnich przy przeptywach niskich.
Pojemndé uzytkowa zbiornika wynosi 7,5 min fi zawarta jest mdzy poziomami wody na
rzgdnych 80,50 do 81,50 mp. Kr.

Proponuje si utrzymywanie nagpujacych poziomow wody:

- w okresie od 1 listopada do 28 lutego poziom 0@ lub 80,80m p. Kr
- w okresie od 1 marca do 31 maja poziom 81,4QmKr
- w okresie od 1 czerwca do 31 sierpnia poziom @@ do 80,50m p. Kr (w roku

suchym) lub do 80,80m p. Kr (w roku
mokrym)
- w okresie od 1 wrdmia do 30 poziom 80,50m p. Kr (w roku suchym) lub

pazdziernika 80,80m p. Kr (w roku mokrym)

Ponizsze wykresyrfysunki: 3 i 4 opracowano w celu umibwienia regulacji przeptywow
w zaleznosci od poziomow wody w gornym i dolnym stanowiskayaPierwsza krzywa
stuzy do okrélenia wielkaci przeptywu w zalenosci od gkbokaici wody na dolnym
stanowisku. Druga, odnagza s¢ do gérnego stanowiska jazu, sudo okrélenia
przepustoweci jazu przy catkowicie otwartych obu zaméeiach w zaleénosci od r@nicy

odczytéw na wodowskazie na gérnym i dolnym stankwis

Krzywa przeptywu w korycie rzeki ponizej jazu
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__—
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120 /
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Rys. 3. Krzywa przeptywu w korycie rzeki pagj jazu
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Krzywa spietrzenia
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Rys. 4. Krzywa spgitrzenia

Analiza zasadnimi przywrocenia swobodneqgo odplywu wody z jezioraidizqga lub

utrzymania dotychczasoweqa:tszenia

W przypadku likwidacji pjtrzenia na jazie i pozostawienia progu na obecngjine)
80,20m n.p.m. naly liczy¢ sie z nasgpujacymi skutkami:
- ograniczenie redukcji przeptywow wezbraniowychwpdujgce czstsze ni dotychczas
wylewy z koryta Liwy poniej jeziora Dzierzgh,
- w okresach matych doptywow lub w dirych okresach posusznych cofemie s¢ poziomu
zwierciadta wody nawet do ¢dnej progu, przez co nierdove bedzie zasilanie koryta a
takze nie lgdzie zapewniony nawet przeptyw nienaruszalny,
- znaczne utrudnienie i ograniczenia w pracy et wodnych zlokalizowanych na rzece
Liwie ponizej jeziora Dzierzgb,
- catkowita eliminacja jeziora jako obiektu matejencii,
- trwale odstongcie brzegow na powierzchni ok. 90 ha w stosunkwblecnie zajmowanej
przy poziomie zwierciadta wody 81,50m n.p.m., cavpdowa bedzie wzmaone zarastanie
roslinnosciag wodrg i degradagj jeziora,
- w zwigzku z usytuowaniem wptywu i wyptywu rzeki Liwy w edalekiej odlegtéci od
siebie, przy przeptywach zgzych w goérnym biegu Liwy wyptyw nie by wickszy niz
doptyw, co ograniczy naturajimetencg jeziorows,
- przy swobodnym wyptywie wody z jeziora wygtenie daych waha poziomu wody
dochodacych do 1,30 m (obecnie 1,0 m). Obliczone poziomgdw na swobodnym
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wyptywie z jeziora ksztaltgjsic nastpujaco: Qi - rzedna 81,74m n.p.m. , dla SSQ <dna
80,79m n.p.m., dla SNQ —¢gana 80,40m n.p.m.,

- w przypadku zaistnienia konieczmdo magazynowania wody powtérne @pzenie w
pdzniejszym okresie ¢@zie juz niemaliwe z uwagi na zwyczajowe protesty \ddicieli
gruntow.

Przy utrzymaniu dotychczasowegogtpzenia jezioro zachowuje swoje funkcje jako
zbiornik retencyjno wyréwnawczy a gd czsciowo przeciwpowodziowy z nmitiwoscig
regulacji przeptywdw na dolnym stanowisku. Wykortzyse jeziora do zatrzymywania woéd
w okresach ich najwkszych doptywéw — od grudnia do maja sprzeczne Wegtteresami
gospodarki rybackiej wymaggej utrzymania niewielkich wahazwierciadta wody w
okresie wiosennym.

W sytuacji przewagi iléci opadéw zimowych nad letnimi i ogélnymi niedobmiawody,
przy wdraaniu w kraju programu matej retencji dla zatrzynaamiod zimowych na okres
letni, likwidacja petrzenia, ktora catkowicie wyeliminuje mlwosé regulacji i strag

zatrzymywanych do tej pory ok. 7,5 mirf mody nie jest racjonalna.

V. ANALIZA WYDANYCH DOKUMENTOW | OPRACOWA N

1.  Analiza wydanych pozwol@& wodno-prawnych

W tabeli 6 zawarto informacje z zezwelewodno-prawnych na odprowadzenie
podczyszczonychéciekow opadowych i roztopowych z terendw matych do miasta
Kwidzyn.

Pozwolenia wodno-prawne dotyce szczegodlnego korzystania z wody rzeki Nogat na
stopniach hydrotechnicznych zobawiijg do:
- utrzymywania obiektéw we wdaiwym stanie technicznym,
- 0znaczenia poziomow giizenia wody na stopniach oraz wdavego utrzymywania tych
znakow,
- zapewnienia przeptywu wody przez przeptawki,
- obnizenia na wniosek Wojewodzkiego Komitetu Przeciwpomvodego — Rejonowej Sekcji
Technicznej w Kwidzynie, poziomu wody na stopniwo&awo do rzdnej +6,20 m n.p.m.

(odczyt na facie w Biatej Gorze 150 cm).
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Tabela 6.Zestawienie maksymalnych i dobowych przeptywowptiazczegélnych wylotow

nr wylotu Kilometra Q ma Q got
- dnv/s nr/d
1 41+380 772,48 179,51
2 41+290 265,46 48,99
3 40+530 930,7 20,14
4 40+300 340,5 59,34
5 39+910 599,45 117,53
6 39+740 626,61 140,88
7 39+485 563,69 108,82
8 39+145 835,78 180,82
10 38+790 156,15 24,49
11 38+650 995,36 218,6
12113 37+890 294,13 49,15
14 37+420 2159,57 694,85
15 24+710 14,41 1,81
16 24+920 399,60 84,99
19 26+040 1432,35 326,79
26+997 1163,16 1016,66
w tym chtodzenia autoklawow zaktadu
WZPOW Sp. z.0.0.
20 od marca do 9.26 800.,0
lipca
od sierpnia 347 300.0
do lutego

Tabela 7.Warunki korzystania z wody na stopniach hydrotectimych Nogatu

Utrzymywanie
., poziomow wody
Stopier c : isko g6
hydrotechnicznyj Wyposaenie Kilometra (stanoms o] gorne)
wWwzZ NWZ
mn.p.m. | mn.p.m.
- jaz,
Biata Gora | - $luza wraz z wrotami 0+400 10,52 6,42
przeciwpowodziowymi,
- jaz,
Szonowo - $luza, 14+500 6,62 6,12
- zapora pitrzaca,
- jaz,
Rakowiec | duza 24+000 4,72 4,52
- zapora pitrzaca,
- elektrownia wodna,
Jaz
Michatowo | Sluza 38+600 2,04 1,87
Zapora p¢trzaca
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2.  Analiza studiow obszarow bezpfredniego zagraenia powodzj i
planéw zagospodarowania przestrzennego

Na poziomie gminy obowrujg nastpujace dokumenty:
- Studium uwarunkowai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gr&itudium”);
Cel: okrdlenie polityki przestrzennej gminy, w tym lokalnytasad zagospodarowania
przestrzennego;
- Miejscowy plan zagospodarowania przestrzenneglat, miejscowy”);
Cel: ustalenie przeznaczenia terenéw w tym dla styedi celu publicznego — ok§kenie
sposoboéw ich zagospodarowania i zabudowy.

W studium uwarunkow@ai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego stkree w
szczegolnéci:
- kierunki zmian struktury przestrzennej gminy opgzeznaczenia terendw,
- kierunki i wskaniki zagospodarowania orazyitkowania terenéw, w tym tereny wgizone
spod zabudowy,
- obszary oraz zasady ochrodpdowiska i jego zasobOw, ochrony przyrody, kragaor
kulturowego i uzdrowisk,
- obszary oraz zasady ochrony dziedzictwa kultugmiezabytkéw,
- obszary rozmieszczenia inwestycji celu publicznegnaczeniu lokalnym,
- obszary rozmieszczenia inwestycji celu publicanegnaczeniu ponadlokalnym, zgodnie z
ustaleniami planu zagospodarowania przestrzennegjewddztwa albo ustaleniami
programéw zawieragych zadanie egowe,
- obszary, dla ktorych natg opracowa lokalny plan zagospodarowania przestrzennego na
podstawie przepiséw oghinych, w tym obszary wymagage przeprowadzenia scala
podziatu nieruchomiei,
- obszary, dla ktérych gmina zamierza spdei lokalny plan zagospodarowania
przestrzennego,
- obszary nargone na niebezpiecastwo powodzi,
- kierunki i zasady ksztattowania rolniczej $ej przestrzeni produkcyjnej,
- inne obszary problemowe, w zat@ici od uwarunkowa i potrzeb zagospodarowania
wystepujacych w gminie.
W planie lokalnym (miejscowym) zagospodarowanigeptzennego okéta sk:

- zasady ochrony o ksztattowania tadu przestrzemneg
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- zasady ochrongrodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego,

- zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow

- przeznaczenie terenOw oraz linie rozgrangzajtereny o rinym przeznaczeniu lub
réznych zasadach zagospodarowania

- szczegoblne warunki zagospodarowania terenéwnwzigkaz budowy.

RZGW Gdask opracowat mapy zagu stref zagrgenia powodziowego wodami o
prawdopodobigstwie wysapienia p=10% i p=1% od rzeki Liwyélzcznik 1). Najbardziej
zagraone g obszary potgone przy nagpujacych odcinkach rzeki:

0+000+1+000

4+000+6+000

8+000+9+500

14+500+22+000

Uzytki rolne Niziny Kwidzyhskiej z uwagi na diy udziat gleb gjzkich @3 naraone na tzw.
powodzie glebowe. Ryzyko wygtienia tych powodzi i strat z tym zywianych rénie w
sytuacji zaorywania trwatychzytkOdw zielonych i zamiany ich na grunty orne. Syjgds
obrazug mapy stanowice zalzcznik 12 Z map melioracyjnych i rolniczegozytkowania
ziemi wynika, ze np. obszary pokwne na prawym brzegu Kanalu Palemona w km
1+000+3+060 powinny kyuzytkami zielonymi (4ki lub pastwiska). W rzeczywistoi s3 to

grunty orne, na ktorych uprawy polowglsardziej narzone na straty airun tgkowa.

V. ANALIZA | OCENA DZIALANIA OBECNEGO SYSTEMU

1. Analiza funkcjonowania obecnego systemu odbioru wod

Jedynym, podstawowym ciekiem zbie@jm nadwyki wod z Niziny Kwidzyskiej jest
rzeka Liwa, ktora wspotpracg z rozwingta siech kanatdbw i rowdw szczegotowych
odprowadza wody do rzeki Nogat w miejscéaioBiata Goéra. Uktad sieci melioracyjnej
wspoipracujcej z rzelg Liwg jest w daym stopniu uzateniony od standéw wody w rzece
Nogat. Po przeanalizowaniu dgshych opracowa oraz na podstawie prowadzonych

konsultacji z pracownikami stb melioracyjnych naley stwierdzt, ze:

« kompleks przydepresyjny wysoki jest odwadniany gtaoyjnie przez kanaty: Jajto,
Szkolny, Korzeniowski, Marcaaki, a w czsci potnocnej przez rzek iwe,

+ kompleks przydepresyjny niski - odwadniany przen#taCegtowy oraz przez rzek
Liwe,

« torfowisko Rozgdziny-Welcz, odwadnigjkanaty: Mszczuja, Torfowy, Sadkki,

32



Studium badawcze warunkéw odptywu wody z terennyNkavidzyiskiej w zlewni rzeki Liwy
Zutawski Grodek Badawczy Instytutu Technologiczno-Przyrodmgjoz

Olszaski i Palemona.
« wyniesiony pas terendéw mineralnych, paay wewntrz torfowiska Rozpdziny-Welcz,
odwadnia kanat Skumana.
Wszystkie wymienione kanaty twarzlewnk kanatu Palemona, odprowadzgaggo wody do
rzeki Liwy w km 25 + 650, tzn. porej miasta Kwidzyna.
Drugie torfowisko w Nizinie Kwidzygskiej - Benowo-Jatowiec, odwadniane jest wesck
przez kanat Reja, wpadaly do rzeki Liwy w km 8 + 800 oraz w €xi - bezpadrednio przez
rzeke Liwe.
Po przeanalizowaniu w deginych materiatach podenia sieci melioracyjnej nalg
stwierdzt, ze :
« kompleks wysoki posiada warunki do grawitacyjnegwodnienia,
« kompleks przydepresyjny niski (zlewnia kanatu Cegigo) nie posiada warunkéw do
intensywnego odwodnienia grawitacyjnego.
Kompleksy torfowisk, zarowno Rogz@ziny-Weltcz jak i Benowo-Jatowiec, nie posiadaj
warunkéw do sprawnego grawitacyjnego odwodniersaimo istniejcej stosunkowo ggtej
sieci rowow. Cech charakterystycznuktadu sieci melioracyjnej w zlewni kanatu Palermon
jest brak naturalnej przynaideosci zlewni do poszczegolnych kanatéw. W praktyceauza
to powpzanie sieci w jedn nierozdzielg cata¢é. W celu uporzdkowania i
podporadkowania sieci w zlewni Kanalu Palemona dokonywasmeregu rénych
sztucznych zabiegéw podziatu terenu na komplekdjonaeyjne. Jednak sztuczne tworzenie
zlewni nie dato trwatych i pozytywnych rezultatow postaci efektéw melioracyjnych. W
celu usprawnienia pracy sieci odwadgégj wybudowano pompowgiwspomagajca, ktora
przerzuca wody z kanatu Olsikiego do kanalu Palemona. Zamierzonego celu nie
osiggnicto, gdyz wysokie stany rzeki Liwy powodajcofke na kanale Palemona i utrudniaj
odptyw. Takie stany potwierdzajpomiary geodezyjne wykonane przé®B ITP w 2010
roku u ugcia Kanatu Palemona do Liwy wedtlug schematu prasdshego na rysunku 5.
Rzedna lustra wody w Liwie (pkt 1) w ggu kilku dni s¢ powyzej rzednej z wielolecia wody
w Kanale Palemona (pkt 2 i 3). Roca poziomow wynosita 1-3 cm. Poziom wody w pkt 2

3 byt taki sam.

Jako przyktad nie trafionych czy nie przeffapnych zabiegow byt rownie zabieg
tworzenia nowego koryta rzeki Liwy na odcinku MddePwor i Kramny Dwor. Efektem

tego zabiegu bylo tylko czasowe usprawnienie odptywedy w kanale Palemona.
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Istnieje maliwos¢ dokonania zasadniczej poprawy stosunkow hydrotogich rzeki Liwy, a
przez to rownie w Nizinie Kwidzynskiej, poprzez obuenie petrzenia wody w Szanowie i
likwidacje progu na ujciu Liwy do Nogatu w Biatej Gorze. W opracowaniu],[Jako
docelowe w ramach planowanej modernizacji drogi megpdNogatu, przewiduje giznaczne
obnizenia stanéw wody w Nogacie. W nag@niu do powyszego, zmiana stosunkow
hydrologicznych rzeki Liwy mze by jednym z rozwjzan generalnych rowniedla poprawy
gospodarki wodnej w Nizinie Kwidzgkiej. W zwihzku z istotnymi problemami z
obnizeniem stanéw wody w rzece Nogat, co datobyadany efekt odptywu wod Liwy,

koncepcja ta zostanie poddanactaej analizie ekonomicznej.

Proég @
LIWA
@
LIWA
@
@
k.PALEMONA

Rys. 5. Punkty pomiarow geodezyjnych

2. Ocena dziatania uradzen ochrony przeciwpowodziowe]

W ramach analizy odptywu uwzglniajgcej stan techniczny rzeki Liwy i jej doptywow
oraz uradzer melioracji podstawowej i szczegotowej wykonano mvigrowane profile
podiwzne i poprzeczne gtownych doptywow rzeki Liwy odéaip do miasta Kwidzyn.
Rysunki i dokumentacja fotograficzna zostaty zaearizalzczniku 14
- Struga Postoliska
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktérego zostat wgkgprofil podhiny cieku na diugeri
0+800 km. Przekroj poprzeczny wykonany zostat n@50+km. Struga Postdkka oraz jej

wptyw do rzeki Liwy przedstawiajzdjecia nr 1 i 2;
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- Kanat Reja
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktorego zostat wgkg profil podtiny cieku na diugei
0+800 km. Przekrdj poprzeczny wykonany zostat n@7/&tkm. Kanat Reja przedstawgaj
zdjecianr 31 4;
- Kanat Stary Nogat
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktorego zostat wgkg profil podtiny cieku na diugei
0+500 km. Przekr6j poprzeczny wykonany zostat néd0Q+km. Wptyw Starego Nogatu do
rzeki Liwy przedstawiaj zdjecia nr 5 i 6;
- Kanat Cegtowy
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktorego zostat wgkg profil podtiny cieku na diugei
0+500 km. Przekrdj poprzeczny wykonany zostat na3&@+m oraz 0+520. Kanat Cegtowy
oraz jego wptyw do rzeki Liwy przedstawgagdjecia nr 7 i 8;
- Kanat Polny
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktorego zostat wgkg profil podtiny cieku na diugei
0+700 km. Przekrdj poprzeczny wykonany zostat n@gd@+m oraz 0+670. Kanat Polny oraz
jego wptyw do rzeki Liwy przedstawiagdijecia nr 91 10;
- Kanat Palemona
Pomiar geodezyjny, na podstawie ktorego zostat wgkg profil podtiny cieku na diugei
1+800 km. Przekroj poprzeczny wykonany zostat n250+km oraz 1+880. Kanat Palemona
oraz jego wptyw do rzeki Liwy przedstawgadjecia nr 111 12.

W kadym z tych przypadkéw nie zauna@no gwattownych zmian spadkéw dna.
Podobnie rzecz simiata z przekrojami poprzecznymi ciekow. Pozwalativierdzt, ze stan

techniczny doptywow rzeki Liwy nie budzi zastzes.

3. Ocena wydajngci systemu przy wysgpieniu nawalnych opadow
atmosferycznych oraz gtowne problemy i zagrzenia w odptywie wéd
Odprowadzanie wod z terendw Niziny Kwidskiej odbywa si rzeky Liwag do Nogatu.

Ujscie Liwy znajduje si w miejscowdci Biata Gora. W ssiedztwie ujcia rzeki Liwy

znajduje sj takze wielofunkcyjny wezet wodny €ys. 6, na ktory sktadajsic:

- $luzaijaz na paiczeniu Nogatu i Wisty,
- wal ziemny oddzielary Nizine Kwidzynska od Nogatu dtugéai ok. 300 m,

- most na rzece Liwie w ggu w/w watu,
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- nieczynndluza i jaz na rzece Liwie przedsajem do Nogatu.

Struga Postolinska

WISLA

Rys. 6. Wzel wodny Biata Gora

Poniewa rzeka Nogat jest drggwodmg i ciekiem uregulowanym szeregiem budowli

hydrotechnicznych, naktadagsia ng pewne warunki.

Do, w miae doktadnego, obliczenia zagu cofki potrzebnegsdoktadne dane dotygze
np. koryta, po przeanalizowaniu dgstych materiatow i opracowiadokonano pewnych
uproszcze i uogélnier. Opierajc sk na wyniku tych zabiegéw dokonano szacunkowych
obliczer wptywu zmiany p¢trzenia w Nogacie na stany wody w Liwie.

Obliczenia wykonano wykorzystg metod@d Bress’a (dla rzek nieregularnych) [5]:

Rys. 7. Wpltyw zmiany ptrzenia w Nogacie na stan wody w Liwie.
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L = L/i{Z+(t-(v Q) *[F(t+2)/D)]}
gdzie:
I — $redni spadek
Z — wysokdc¢ pigtrzenia
t —srednia gébokas¢ przed spjtrzeniem
v — predkos¢ w przekroju
g — przyspieszenie ziemskie (9,81 fh/s
f — warta¢ funkcji [14 ] (z tablicy str.220)

Do obliczex wykorzystano przeptywy zestawione tabeli 3 (rozdz.3) dla przekroju
ujsciowego rz. Liwy, tj. Qin = 1,01 ni/s, Q, = 4,1 /s, Quax = 17,66 n¥/s. Spadek rzeki
przyjeto 0,1 %o ( taki jest do km 17+500). Poniewag raznych zrédetsrednia gébokas¢ w
rzece waha siod 2 do 4 m, a w przekrojusgjowym od ok. 0,7 m (5,70m npm) do ok. 2,5 m
(7,50 m npm), obliczenia przeprowadzono dla kilkariantow gébokasci sredniej (0,7; 1,2;
1,7 m) w zalenosci od stanu wody na Nogacie.

Ponisza tabela przedstawia najbardziej prawdopodobneikivptrzymane na podstawie

przeprowadzonych oblicae

Tabela 8 Tabelaryczne zestawienie obliaze

L (km) z=0,5;t=0,7 z=05t=1,2 z=0t8 1,7 z=10;t=0,7
L1,01 6,3 8,5 12,5 10,5
L4,10 6 8,4 12,5 10,5
L1766 4 7 12 9,5

W rzeczywistéci zasgg ten mae okazé sic mniejszy, poniewa w obliczeniach nie
uwzgkdniono dziatania Strugi Postatikiej zmniejszajcej zastg cofki. Obliczenia te, mimo
iz szacunkowe, potwierdzapoprawné¢ wykonanych wczaiej bada i ekspertyz na temat
zasegu cofki. Wynika z nich take, ze zmiana gitrzenia na Nogacie wptywa na stany wody
rzeki Liwy do ok. 10 km. Naley zaznacz§, ze obliczenia opieraty sio pewne zatzenia, m.
in. draznos¢ koryta, ktéra z uptywem czasu mogta ulec zmiange przez zaréniecie
roslinnoscig. W takim wypadku naley liczy¢ sie z rozbignosciami midzy wynikami analiz

a stanem aktualnym.
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Wplyw stanu wod w Nogacie na poziom wod Liwy bylsebvowany przez RZGW w
Gdaisku w czasie nawalnych opadéw w lipcu 2009 roku.nidytych obserwacji $

przedstawione na rysunku 8.

Stany wody na stopniu Biata Gora
220

200 /\/\
180 \J_/\_
y
—Liwa - Mareza
160 T

Nogat
140 \
120 v/\\/\/\/ \

123 456 7 8 91011121314151617 1819 202122 232425 2627 28293031

Stan wody (cm)

Ujscie Liwy

100

Rys. 8. Stany wody na stopniu Biata Gora (np. imfacji uzyskanych z RZGW w Gfisku).

W dniu 19 lipca 2009 roku miat miejsce wysoki opaitinosferyczny. Do tego zednia
utrzymywane bylty wysokie stany wody w Nogacie dcij Liwy. Opady i wysoki poziom
wod w Bialej Gorze wplygt na podwyszenie poziomu wéd w Liwie na wysckd Marezy.
Obnizenie wéd w Nogacie spowodowato - z kilku dniowymoOameniem — obrienie

poziomu wod w Liwie na wysokai Marezy.

VI. WARIANTOWA ANALIZA MO ZLIWYCH DO ZASTOSOWANIA METOD |
ROZWI AZAN ZMIERZAJ ACYCH DO USPRAWNIENIA ODPLYWU

1. Identyfikacja wariantow docelowego rozwazania problemow w
odptywie wod
W wyniku dokonanej analizy i oceny dziatania obemesystemu oraz identyfikacji
istniejgcych problemoéw z zakresu odptywu wod opadowych @agnowano naspujace
warianty, prowadgce do ich rozwgzania:
- Wariant 0 — zachowanie obecnego systemu
- Wariant | — budowa stacji pomp zlokalizowanej w jste ugcia Kanaty Palemona do

Liwy. Pompownia ta poprawitaby odwodnienie obszaramwajdujcych s¢ poniej
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2.

proponowanej lokalizacji. Dotyczy to przede wszystkgospodarstw potmnych w
gminie Sadlinki oraz gospodarstw z Obor, Nowego BwioGraboéwka wchodgych w
sklad gminy Kwidzyn. Rozwizanie to zostalo zaproponowane ze wdgl na
zaobserwowane trudéd w odptywie wéd z Kanatu Palemona do Liwy spowwdoe
réznicami w poziomie wdd w obu ciekach

Wariant Il — budowa mniejszej stacji popmp zlokadimnej przy ujciu Liwy do Nogatu.
Pompownia ta umdiwiataby odbior nadmiaru wody z Liwy w okresachrugnionego
odptywu spowodowanego zbyt wysokim stanem woéd w ady Rozwizanie takie
poprawitoby bezpgednio odwodnienie na obszarze Niziny w granicach miasta
Kwidzyn do ugcia Liwy do Nogatu. Paednio wptyretoby to na usprawnienie odptywu
wod z Kanatu Palemona do Liwy.

Wariant Ill — budowa wikszej stacji pomp dla catej zlewni Liwy w miejs@j pjscia do
Nogatu. Budowa diej stacji pomp gwarantowataby utrzymanie odpowiedaipoziomu
wod w Liwie oraz w Kanale Palemona. Pozwolitoby usprawnienie odbioru woéd
doptywapcych sieci melioracji podstawowej (przy utrzymywaniu jej whigm stanie).
Dzigki temu poprawie ulegtby stosunki wodne na obszaalej zlewni a potencjalne
korzysci wynikajace z tego rozwizania dotyczylyby gospodarstw paémych zaréwno w
gminie Kwidzyn, jak i Sadlinki

Wariant IV — trwate obriienie woéd w Nogacie o 20 do 40 cm. z uwdgieniem
koniecznych zmian w obowzujacych przepisach prawnych. Rozwanie to zostato
zaproponowane w zwiku z zaobserwowanym wptywem poziomu wod w Nogacie
poziomem wod w Liwie okidonym na podstawie pomiaréw dokonanych w lipcu 2009
na wodowskazie zlokalizowanym w Marezigyq.8. Trwate obnienie poziomu wod
umazliwi swobodny odbiér wéd doptywagych do Nogatu Liy, a tym samym poprawi

uwilgotnienie gleb w catej zlewni.

Analiza i ocena wariantowa potencjalnych rozwgzan

W celu wyboru optymalnego rozyzania i wskazania nitiwej do zastosowania

metody prowadge] do usprawnienia odptywu wdd z terenu Niziny Hmynskiej

przeprowadzono dla kdego z analizowanych wariantbw analizekonomiczay,

uwzgledniajgcg wszystkich aytkownikbw wod. Analiza ta zostata uzupetniona cemc

wykonalngci proponowanych rozwkan i rozpoznanie aspektéwsrodowiskowych i

spotecznych wynikagych z ich realizaciji.
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3. Analiza efektywnasci ekonomicznej

Wariant 0 — utrzymanie obecnego systemu

Utrzymanie obecnego systemu zwane jest z wygpowaniem cyklicznych strat w
produkcji rolnej spowodowanych niewawym odwodnieniem gruntéw przeznaczonych pod
produkcg roslinng. Utrzymywanie si nadmiernego uwilgotnienia gleb wyptije przede
wszystkim w latach bardzo i skrajnie wilgotnychwec w okresach, kiedy wielkoé opadu
przekracza o wrcej niz 0 25%sredni opad z wielolecia. Najbardziej odczuwalnetgtiw
produkcji ralinnej obserwowane gsjednak wowczas, kiedy wielké opadu wynosi co
najmniej 150%sredniego opadu z wielolecia, a ewi w latach skrajnie wilgotnych. Na
podstawie obserwacji z 50 lat vm@ przype, iz srednio opada taki wygbuje raz na siedem
lat. Przyktadem takiego okresu peo by¢ lipiec 2009 roku, kiedy suma opadéw dla
posterunku Korzeniewo wyniosta 177 mm, pragdniej z wielolecia rownej 107 mm.
Nadmierny opad w powzaniu z charakterem wygujagcych na terenie Niziny gleb
powoduje ditugotrwate zaleganie wod na powierzclenériu oraz utrzymywanie ¢siwody
gruntowej w granicach 30-50 cm od powierzchni teremodatkowo w okresach
intensywnych opadéw obserwowany jest gkgzony odptyw z terenu Kwidzyna. Odptyw z
miasta ma zaistotny wpltyw na ksztattowanie ¢spoziomu wod w Liwie poriej miasta.
Powoduje to, 4 w okresach o znacznych opadach dodatkowogpajgt podniesienie si
zwierciadta wody w rzece co ogranicza aiwos¢ odbioru wéd dopltywacych sieci
melioracji podstawowych. Natg jednak zaznaczy iz ze wzgédu na charakter gleb
utrudniapcych odbior wéd z pola oraz nie zawsze prawidtowowadzone zabiegi
agromelioracyjne potencjalne straty w produkcjingy) zaréwno wskutek pogorszenia
warunkéw wzrostu i rozwoju &in jak mazliwosci zbioru, mog wyspi¢c nawet przy
dobrym stanie uggdzen melioracyjnych i niskim poziomie wod gruntowyche®duje o tym
przede wszystkim rozkiad i rgenie opadoéw. W zwieku z tym przy utrzymaniu obecnego
systemu naley liczy¢ si¢ ze stratami w produkcji rolnej cyklicznie, miejeeej co 7 lat. Na
podstawie informacji o szkodach, jakie wysty w produkcji rolnej spowodowanej opadami
z lipca 2009 roku, mma przypé, iz straty te sigajg 5 800 tys. zt, przyrednim naliczonym
odszkodowaniu w gminie  Kwidzyn wynagym 2083 zi/ha. Przyjmgg
prawdopodobigstwo wysgpienia strat w danym roku réwne 1/7 (ze wodgl na
czestotliwos¢ okresOw skrajnie wilgotnychyrednie roczne straty w produkcji rolnej przy

zachowaniu obecnego wariantgdh wynost prawie 830 tys. zt.
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Warianty I-1V
Przy ocenie pozostatych wariantow wykorzystanoliagaekonomiczgp, polegajca na

okredleniu rocznych kosztow i korzgi wynikajagcych z realizacji danego wariantu. Do

oszacowania kosztow i kor@y ekonomicznych zastosowano metodoagilyskontowanych

przeptywoéw piengznych (Discounted Cash Flow-DCF). Zgodnie z metogialaiepien¢zne
pozycje rachunkowe, takie jak amortyzacja, ni@zedmiotem przedstawionej analizy DCF,
bowiem przedstawia ona przephgnodkow piengznych, czyli rzeczywist kwote pieniezng

otrzymywary przez Projekt. Analiza uwzglnia przeptywysrodkow pien¢znych w roku, w

ktorym zostaty dokonane i¢ig w danym okresie odniesienia, przy czym poniesioakiady

inwestycyjne w pierwszym roku odniesienia zostatyzglgdnione w wartéciach
niezdyskontowanych. Ponadto uwgdhia ona zmiag wartags¢ piengdza w czasie przy
sumowaniu przeptywdw finansowych zznych lat. Przyszte przeptywyodkdw piengznych
zostaly zdyskontowane w celu uzyskania ich waitdiezacej za pomog wspotczynnika
dyskontowego. Zgodnie z wytycznymi zamieszonymiMetodyce okrgania ekonomicznej
efektywndci inwestycji wodnych, melioracyjnych i zaopatrzznvsi w wod@. Instrukcja

brarvowa Ministerstwa Rolnictwa i IMUZ” stap dyskontovd przyjeto na poziomie 8%.

Analiza zostata wykonana w cenachAgeych z 2010 r. Horyzont czasowy czyli okres, na

ktory sporadzono prognog przeptywOw piergznych generowanych przez poszczegolne

warianty liczac od poniesienia pierwszych wydatkoéw zmanych z jego realizagjustalono
na 30 lat — podobnie, jak dla inwestycji dotycych sektora gospodarka wodnej i ochrony
srodowiska finansowanych Zeodkéw unijnych. Z tego wzgtlu, iz analiza uwzgidnia tylko

i wylagcznie faktyczne przeptywy piggiine, nie uwzgldniono w niej amortyzacji, ktéra

stanowi jedynie koszt ksjowy.

W celu dokonania oceny ekonomicznej Projektu pmsto s¢ nastpujacymi
ekonomicznymi wskanikami efektywndci:

- ekonomiczyg wartdscig biezaca netto (ENPV, ktéra powinna by-0),

- ekonomiczyg stopm zwrotu (ERR, ktora powinna przewsza& przyjeta stoge dyskontovy)

Dla oceny efektywnixi ekonomicznej wariantow I-1ll przgio nas¢pujace zataenia:

- koszt budowy matej stacji pomp w wariancie | i lynosi 2 600 tys. zi, natomiast w
wariancie 11l 3 200 tys. zt. Budowa stacji pomp @& lata, przy czym w pierwszym roku
ponoszone jest 75% catkowitych naktadow inwestygsin Dodatkowo w analizie
uwzgkdniono konieczn& poniesienia w 20 roku naktadow odtworzeniowych w

wysokasci 50% pocatkowej wartdgci stacji;
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- roczne koszty eksploatacyjne w wariancie | i Il wgm 140 tys. zt; zaw Il — 220 tys.
zt. Informacje o wartéci naktadow inwestycyjnych i kosztéw eksploatacgny
pochodzity ZMiUW woj. Pomorskiego oraz ZZMiUW w Elblagu. Przygto je jako
srednie koszty dla istniggych stacji pomp o wiell§giach zblzonych do proponowanych;

- korzyscia z realizacji wariantdwaszmniejszone straty w produkcji rolnej. Waieszkod
przyjeto na podstawie wyceny przeprowadzonej po nawdalmgszczach z lipca 2009 r.
Oszacowane wowczas straty wynosity 5 800 tys. (Rréobszarze realizacji wariantu 1 i
3 600 na obszarze realizacji wariantu Il). Roczraat&¢ korzysci rowna jest 1/7 tych
wartasci.

- ze wzgkdu na to, 2 nie m@na jednoznacznie stwierdzw jakim stopniu proponowane
rozwigzania wptym na zmiany w odptywie, a tym samym w jakim stoppiayczyng Sie
do ograniczenia strat w produkcji rolnej przy analikorzyci z realizacji wariantow
przyjeto r&zne wartdci % ich osagniccia. Wartd¢ 100% osignictych korzyéci oznacza,
ze W wyniku realizacji wariantu straty w rolnictwige bgdg wystkpowaty, natomiast
wartas¢ 30% oznacza,ze realizacja proponowanego rozmania przyczyni si do
ograniczenia strat w rolnictwie tylko o 30% w por@amiu ze stratami obecnie
notowanymi.

Zatozenia dla wariantow I-lll oraz wyniki przeprowadzammy obliczér zostaty
przedstawione w tabeli 9. Z prezentowanych obficee/nika, z najbardziej efektywny
ekonomicznie jest wariant Ill. Wariant ten aeoby¢ realizowany, jeeli przyczyni s¢ on do
ograniczenia strat w produkcji rolnej co najmniejA%. Za uzasadnione ekonomicznie
mozna uzna takze zrealizowanie tego wariantu w przypadku 60% aodma wartéci szkod,
pod warunkiem jednak przgia zal@enia,  proces przeksztatcaniayikoOw zielonych na
grunty orne bdzie dalej pospowat, co prowadzi do zwkszenia potencjalnych strat (przy
wi¢kszych w przyszixi stratach rénie rownie wartc¢ efektu z tytutu ich ograniczenia).

Tabela 9 Zatlazenia dla wariantéw I-111 oraz wyniki przeprowadzatyoblicze

Rodzaj wariantu
Wartaié [tys. 1] Wariant'l Wariant Il - Wariant !II
Pompownia na Pompownia na Liwie Pompownia na
Kanale Palemona obszar | Liwie obszar max
Naktady inwestycyjne 2 600+ 1 300 2 600+ 1 300 3200+ 1 600
po 20 latach po 20 latach po 20 latach

Koszty eksploatacyjne 140 140 220
Suma
zdyskontowanych 3 968 3 968 5 336
kosztow R=8%
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Korzysci (uniknicte 2 600 3200 5 800

straty)

Roczne korzsci przy

prawd. wysipienia 371 457 829

=1/7

Suma

zdyskontowanych

korzysci przy r@nych

% ich osggniecia

R=8%
100% 3519 4 331 7 850
90% 3167 3898 7 065
80% 2 815 3465 6 280
70% 2 463 3032 5495
60% 2111 2599 4710
50% 1760 2 166 3925
40% 1408 1732 3140
30% 1 056 1299 2 355

NPV w zalenaosci od

% oshgniecia korzyci
100% -449 363 2515
90% -801 -70 1730
80% -1 153 -503 944
70% -1 505 -936 159
60% -1 857 -1 369 -626
50% -2 209 -1 803 -1411
40% -2 560 -2 236 -2 196
30% -2 912 -2 669 -2 981

Wariant Il, mae by zrealizowany tylko wéwczas, kiedy przyczyne sio catkowitej
eliminacji strat w produkcji rolnej. Roza#anie takie naley jednak odrzud, ze wzgédu na
opisywany wczéniej charakter gleb. Nawet w przypadku prawidtoekgploatacii urzdzen
melioracyjnych (pomp, kanatow, rowéw) w okresachemsywnych opadow starty i tak
pojawia Sie. Z gbrrg granig stopnia ograniczenia strat vma przyp¢ 50%. Przy tak
okreslonym poziomie procentu aegjniecia korzyici nalezy stwierdzg, iz warianty I-1ll nie g
efektywne ekonomicznie, przy czym najmniejsza ujammarté¢ NPV wystpuje w
przypadku wariantu Ill, Zanajwigkszz ujemry wartdscia odznacza sgi wariant |. warto
rowniez zauwayc¢, iz wraz ze spadkiem zakladanego procentggosicia korzyci roznice
pomiedzy wariantami stgjsic coraz mniejsze.

Wariant IV polega na trwatym obi@niu poziomu wod w Nogacie. Nalena wsgpnie
zaznaczy, iz wybor tego wariantu zwrany jest z konieczrioig zmiany obowizujgcych
przepisow prawnych. Zgodnie Rozpgazeniem rady Ministrow w sprawie klasyfikaciji

srédladowych drég wodnych (Dz. U. 2002 nr 77, poz. 698¢ka Nogat na catej swej
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diugdsci od rzeki Wisty do ujcia do Zalewu Wilanego zostata zaliczona do Il klasy drog
wodnych. Dla tej klasy drég wodnych najezachowa nastpujace parametry eksploatacyjne
szlakuzeglownego w rzece:

- szerokdé¢ szlakuzeglownego — 30 m;

- gtebokas¢ tranzytowa — 1,8 m;

- promien tuku osi szlakueglownego — 300 m.

Obnizenie gkbokasci tranzytowej spowodowatoby konieczadazmiany klasy na klgslb
(w przypadku obrienia poziomu wéd o 20 cm), lub na klda (w przypadku wikszego
obnizenia).

Oprocz konieczngzi zmiany przepisoOw prawnych realizacja wariantunigstaby za sap
koniecznéé¢ zmiany w projekcie ,Btli Zutawskiej”. ,Petla zutawska — rozwdj turystyki
wodnej” to projekt ponadregionalny zaktagtaj kompleksowy rozwdj turystyki wodnej w
obszarze Delty Wisty i Zalewu \Alanego. Obszar oftly projektem to tere@utaw i Zalewu
Wislanego wraz z Mierzej Wislang. Bierze w nim udziat 18 partneréw z dwoch
wojewddztw: pomorskiego i warmigko — mazurskiego. Projekt obejmuje obszar 15 gmin
powierzchni 214,2 tys. kzamieszkiwany przez 788, 7 tys. 0s6b.

Petla Zutawska jest programem obejmoym budowe sieci przystani i portéw jachtowych.
Inwestycje te maj znacaco zwikszy¢ liczbe nowych miejsc pracy i unitiwié rozwoj
szeroko pajtej turystyki wodnej na obszarze od Wisty Martwepprzez Przekop Wisty i
rzeki zutawskie - Szkarpagy Wiske Krolewieclky i Nogat, po Zalew Wiany. Z przystani i
portdbw jachtowych &dg mogli korzysté zaréwno zeglarze, jak i motorowodniacy czy
kajakarze. W ramach realizacji projektu peday Wish a Nogatem powstanprzystanie,
ktdre pozwad na bezpieczne cumowanie jachtom przedsiczowaniem. Obecnie nie ma
takie] mazliwosci.

Z uwagi na zmiany cen materiatéw i ustug budowldnycostatnich latach, przewidywana
poczatkowo kwota 85 min zt przeznaczona na realigguopjektu zostata zweryfikowana na
na 105 min zi.

Z funduszy unijnych mana uzyska dofinansowanie wysokoi 60 proc. tej sumy. Aby
gminy zutawskie, niezbyt zasobne, mogty podotaydatkom, urzd marszatkowski udzieli
im dotacji stanowjcych dodatkowo 10 proc. kosztéw. Gminy przygotowjaty aplikacje do
wnioskow o dofinansowanie unijne. Gotowgetakze dokumentacje i pozwolenia na budow
obiektéw Rtli Zutawskiej. W 2010 roku zacgnsie przetargi na wykonawcéw robot
budowlanych, a w roku 2011 powinny za€si¢ prace. Inwestycje winny Bysfinalizowane
do 2013 roku.
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W wyniku realizacji projektu, osgnicte zostan nastpujace efekty:

- wzrost ruchu turystycznego o 180 tys. turystow niedw tym turystéw zagranicznych),
na obszarze Delty Wisty i Zalewu ¥anego,

- powstanie nowoczesnej infrastrukturgglarskiej umaliwiajacej cumowanie okoto 400
jednostek ptywajcych sktadajcej st z:

a) 5 portéwZeglarskich,

b) 10 przystani jachtowych,

c) 10 pomostéw cumowniczych,

d) 4 przystanZeglugi paszerskiej,

- zwigkszenie liczby o0sOb zatrudnionych w turystyce (gstportowe, gastronomia,
hotelarstwo, ustugi turystyczne, informacja),

- stworzenie warunkow do rozwoju gospodarki turystggav wojewddztwie pomorskim i
warminsko-mazurskim,

- zwigkszenie atrakcyjn@i inwestycyjnej obszaru realizacji projektu,

- zwigkszenie dochodow luddo wojewodztw pomorskiego i wartisko-mazurskiego,

- poprawa bezpiechastwa na szlakach wodnych w obszarze delty Wisty aledu
Wislanego,

- uporzdkowanie gospodarki odpadami odytkownikow turystyki wodnej.

Realizacja wariantu IV spowodowatby koniecghazmiany zalgen przyjetych przy
opracowaniu tego programu. Zamiast dziagowadzacych do rozwoju turystyki wodnej
wprowadzono by dziatanie skierowane na jej ograma Ponadto obignie poziomu wod
niostoby za sop ograniczenie w dotychczasowymytkowaniu rzeki. Ograniczenie strat w
produkcji rolnej nagpitoby wiec kosztem innych aytkownikdw wod. W wyniku
przeprowadzonych baflavyrézniono nastpujacych wytkownikédw wod Nogatu:

- indywidualni turyci zeglarze - s$rednio wodami Nogatu przeptywa 170 statkéw
turystycznych (dane RZGW za lata 2006-2009) — mdmie poziomu wod spowoduje
zmniejszenie atrakcyjsoi turystycznej rzeki. W obliczeniach przigp spadek liczby
zeglarzy o 10%. Zgodnie z badaniami prowadzonymiMWZ w Elblagu dotycacymi
Kanatu Elbjskiego warté¢ Kanalu okrélona na podstawie metody kosztéw pagrd
wynosi 26,60 zt/osap(poziom cen z 2003 r). Watidta po zaktualizowaniu do poziomu
cen bigacych przygto do wyceny strat z tytutu ograniczenia atrakcygmdurystycznej
Nogatu z punktu widzenia indywidualnyebglarzy;

- jak wspomniano wczaiej Nogat stanowi istotny element projektowangjiPZutawskie;.

W wyniku jej realizacji ruch turystyczny wznaie na catyctZutawach o 180 tys. oséb. W
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obliczeniach przyto, w wyniku obnienia poziomu wéd nagii spadek liczby
odwiedzajcych Zutawy o 10% w poréwnaniu z zaktadaniloscia. Obnizenie
atrakcyjndgci turystycznej niesie ze sglstraty, ktorych wart@ okrelono analogicznie,
jak w przypadku obecnie korzysiaych indywidualnych turystoweglarzy;

wody Nogatu wykorzystywane gsprzez Zeglug: Bydgosk do przewozu piasku
wydobywanego z Wisty do Malborka. Na podstawie tinfacji przekazanych przez
armatora ustalonoze Zegluga Bydgoska na relacji Biata Goéra -Malbork pacdwi
przewozy kruszywa zestawami pchanymi w uktadzieapzht+ barka pchana typu BP-500
+barka pchana typu Bp-400.W Adym dniu wykonywany jest jeden rejs okny.
Nosnos¢ barek w zestawie przy zanurzeniu 155cm wynosi@bV przypadku obienia
stanu wody o nmos¢ bedzie wnosita zaledwie 462 tony. Zaktaglagrednp diugasé
sezonu nawigacyjnego w roku na okres 240 dni aariniejszenie przewozéw o 45 tys.
t/rok. Do wyceny strat z tytulu zmniejszeniasdo przewaonego kruszywa przgfo,
jednostkovg wartas¢ rowmg 23 zi/t.

z wod Nogatu korzystajtakze wedkarze. Rzeka jest zadzana przez obwaod rybacki nr
524 — PZW w Elbjgu. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez adzapcymi w
ostatnich latach liczba ¢glkarzy towacych na Nogacie obiyta sk z 2650 w 2002 r. do
1600 w 2006. obumenie poziomu woéd mi@ spowodowa dalsz redukcg liczby
korzystagcych. W analizie przgto 10% spadek liczby towtych. Ponadto na podstawie
wspomnianych badadotyczcych wartdci Kanatu Elbjskiego przygto jednostkowy
wartas¢ strat z tytutu ograniczenia atrakcyjfoo rzeki dla wdkarzy wynoszca 373,73
zt/rok/1 wedkarza;

kolejnym wytkownikiem wod Nogatu jest RZGW w Giiksku kpdacy wiascicielem
elektrowni wodnej w Szczonowie. W opracowaniu pginyj iz ilos¢ produkowanej energii
zmniejszy s} 0 10% z powodu obsénia poziomu Nogatu. Na podstawie produkcji z
roku 2009 a take w oparciu 0 moc zainstalowgnsredni wskanik wykorzystania mocy
ustalono, 2 przychody wiaciciela z tego tytutu zmniejgzsie 0 ok. 65 tys/rok,
zmniejszenie atrakcyjdoi turystyczne oraz zmniejszenie §bb przewaonych rzek
towaréw spowoduje tale obnienie optat za korzystanie z drog i aolzeh wodnych.
Zgodnie z obowizujacym Obwieszczeniem Ministrarodowiska w sprawie wysokoi
stawek nalenoici za korzystanie z&rodlagdowych drég wodnych orauz i pochylni na
rok 2010 (M.P. 2009 nr 74, poz. 929) stawka mabéci za przewoz towarow za jeden
tonokilometr na rzece Nogat wynosi 0,58 gr, nateinsiawka nalanosci za korzystanie
ze $luz przez todzie sportowo-turystyczne lub inne maeldekty ptywajce do 15 t
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nosnosci w godz. 7-16 wynosi 6,14 zt za jedélozowanie. Przy obliczaniu start z tytutu
obnizenia optat za korzystanie z drog wodnych pytoyjtakie same zakenia jak w
przypadku szacowania strat z tytutu otemia atrakcyjnéci turystycznej i ponoszonych
przezZeglug: Bydgosk.

Zestawienie przytych zalaen i otrzymanych wynikéw efektywrigi ekonomicznej
wariantu polegacego na trwatym obmeniu poziomu wod w Nogacie zostaty przedstawione
w tabeli 10. Prezentowane wyni#iviadcz o tym, i wariant ten odznaczagshajmniejsza
efektywnadcia ekonomiczp. Spowodowane jest to znacznie ¢kgzymi stratami
spowodowanymi trwatym obaéniem poziomu wod w poréwnaniu z kofziami w postaci
ograniczenia strat w produkcji rolnej. Realizacggd wariantu, z punktu widzenia
spotecznego, oznacza przerzucenie strat z jednggygspotecznej na inne. W zygku z
przedstawiog analizz ekonomiczg, jak i rOwniez zamieszoa ponizej ocen wykonalngci
wariant ten natey stanowczo odrzuéi

Tabele zawiergre zalgenia przygte do analizy poszczegolnych wariantow, jak i

otrzymane wartéci wskaznikow efektywndci zostaty zamieszczone w gekniku.

4. Ocena wykonalndgci

Ze wzgkdu na charakter proponowanych rogzmen warianty I-11l naley traktowa
jako jednakowo mdiwe do wykonania. W przypadku ich realizacji kardee jest
opracowanie szczegotowej dokumentacji projektowayckacej lokalizacji oraz wielkéci
projektowanych urgdzen. Wariant 1V naley traktowa jako wariant bezinwestycyjny.
Wymaga on jednak znacznych zmian zaréwno w zakresiewinzujacych przepisow
prawnych (konieczni@ zmiany Rozporgdzenia Rady Ministrow w sprawie klasyfikacji
srodlagdowych drég wodnych), jak i strategii rozwoju tegbszaru (konieczré zmian w
programie Etla Zutawska — rozwoj turystki wodnej). Z tegat@zgledu wariant 1V, z punktu
widzenia oceny wykonaldoi, naley traktow& jako mato maliwy (lub nie maliwy) do
realizaciji.
Ocere wykonalngci w skali 1-5 proponowanych rozyzian przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 1Q Zatazenia dla wariantu IV oraz wyniki przeprowadzonydhiczen

Wariant polegajacy na trwatym obnizeniu poziomu wéd w Nogacie
Nakfady inwestycyjne [tys. zi] 0
Koszty eksploatacyjne [tys. zi] 0
Roczne straty z tytutu [tys. zi]
- zmniejszenia zaktadane) atrakcy§opturystycznej 565
- zmniejszenia obecnej atrakcyfeoturystycznej 2
- zmniejszenia dochodo¥eglugi Bydgoskiej 1038
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- spadku atrakcyjriwi dla wedkarzy 60
- zmniejszenia optat dla RZGW 91
- spadku produkcji el. wodnej 64
Suma zdyskontowanych kosztow i strat R=8% 20 552
Suma zdyskontowanych korgy przy r&znych % ich
osiggnieccia R=8%
100% 9328
90% 8 395
80% 7 462
70% 6 530
60% 5597
50% 4 664
40% 3731
30% 2 798
NPV w zalenosci od % osigniecia korzyci
100% -11 225
90% -12 157
80% -13 090
70% -14 023
60% -14 956
50% -15 889
40% -16 821
30% -17 754

Tabela 11 Ocena wykonalnei proponowanych rozwean

Proponowany wariant Ocena wykonaloio
Wariant | 5
Wariant Il 5
Wariant 111 5
Wariant 1V 1(2)

5.  Aspekty srodowiskowe i spoteczne

Proponowane rozwtania nie powodgjujemnego oddziatywania seodowisko. warianty
I-11l zapewniap usprawnienie odbioru wody w okresach gwizonych opadow. Nie mgj
wiec one wpltywu na obmenie poziomu wod w Liwie w pozostatych okresaclopdnowane
lokalizacje pompowni nie majez wickszego wptywu narodowisko naturalne i okolicznych
mieszkacoéw. W przypadku bowiem wariantu | pompownia zl@@lvana lgdzie w bliskim
sgsiedztwie miasta Kwidzyna, natomiast w przypadkuriavau Il i 1l nowopowstata
pompownia tworzytaby kompleks z zustniegcymi urzdzeniami wchodgeymi w skiad
wezta wodnego w Bialej Gorze.

Realizacja take proponowanego wariantu IV nie spowoduje negatgermldziatywania
na srodowisko naturalne. Ohignie poziomu wod o 20-40 cm nie spowoduje bowiem

zmniejszenia poziomu do poziomu poEji wyznaczajcego przeptyw nienaruszalny.
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Realizacja tego wariantu m® jednak spowodowaprotesty spoteczne ze strony obecnych
uzytkownikow wod Nogatu, ktorych straty, jak przedsitano to w analizie ekonomicznej,
przewy:szap korzysci wynikajgce z ograniczenia szkod w produkcji rolne;.

Biorac pod uwag, ze praktycznie redukcja strat w wariancie 11l naipaze 70% w latach
skrajnie mokrych jest niemibwa réwniez ten wariant naley uzn& za nieuzasadniony.
Doswiadczenia z polderowutawskich oraz wykonane obliczenia i analizy wskazuae

praktycznie naley sie skupt na doskonaleniu obecnego wariantu, tj. wariantu O.

VII. K IERUNKI DOSKONALENIA GOSPODARKI WODNEJ W ZLEWNI RZE KI
LiIwy POD KATEM OGRANICZENIA STRAT ROLNICZYCH NA NIZINIE
KWwIDzY NSKIEJ

W realizacji doskonalenia gospodarki wodnej w zlewzeki Liwy i ograniczeniu strat w
produkcji ralinnej w okresach intensywnych opadoéw muszzestnicz§ wszystkie strony
majce wptyw bezpéredni lub péredni na ten problem czy jego skaba to:

— Regionalny Zargd Gospodarki Wodnej w Gdaku,

— Zarzad Melioracji i Uradzen Wodnych wojewddztwa pomorskiego w Gehu,

— Samorady Kwidzyna, powiatu kwidz§skiego oraz gmin Kwidzyn i Sadlinki,

— rolnicy z Niziny Kwidzyaskiej.

W procesie doskonalenia gospodarki wodnej w zldviaay i ograniczeniu strat rolniczych w
mokrych okresach na Nizinie Kwidigkiej mog by¢ uzyte nasgpujace instrumenty:
Sterowanie poziomem wody w jeziorze Dzierzgo

Proponuje s utrzymywanie nagpujacych pozioméw wody:

- w okresie od 1 listopada do 28 lutego poziom 0@ lub 80,80m np. Kr

- w okresie od 1 marca do 31 maja poziom 81,40nKnp.

- w okresie od 1 czerwca do 31 sierpnia poziom QM@ do 80,50m np. Kr (w roku
suchym) lub do 80,80m np. Kr (w roku mokrym)

- w okresie od 1 wrzmia do 30 poziom 80,50m np. Kr (w roku suchym) lub

pazdziernika 80,80m np. Kr (w roku mokrym)

Sterowanie poziomem wody na Nogacie wegkle Biata Gora.
Pozwolenia wodno-prawne dotyce szczegoOlnego korzystania z wody rzeki Nogat na
stopniach hydrotechnicznych zobawiijg do:

. utrzymywania obiektéw we wdaiwym stanie technicznym,

49



Studium badawcze warunkéw odptywu wody z terennyNkavidzyiskiej w zlewni rzeki Liwy
Zutawski Grodek Badawczy Instytutu Technologiczno-Przyrodmgjoz

oznaczenia poziomow g¢irzenia wody na stopniach oraz wdavego utrzymywania
tych znakow,

zapewnienia przeptywu wody przez przeptawki,

utrzymywanie nagpujacych pozioméw wody (stanowisko gorne): Biata GMANZ —

10,52 m n.p.m., NW& — 6,42 m n.p.m.; Szonowo: WX\~ 6,62 m n.p.m., N& — 6,12

m n.p.m.,

obnizenia na wniosek Wojewddzkiego Komitetu Przeciwpomodego — Rejonowej
Sekcji Technicznej w Kwidzynie, poziomu wody naptu Szonowo do tznej 6,20
m n.p.m. (odczyt na tacie w Biatej Gorze 150 cm).

Redukowanie ograniczé w przeptywie rzek Liwy na obszarach Niziny Kwidzyiskiej

Zadanie inwestycyjne-nadanie wéavego spadku dnu koryta rzeki Liwy od Kwidzyna
do ugcia,
Zadanie eksploatacyjne- regularne odmulanie i usievaglinnosci z koryta rzeki

Liwy.

Retencja na terenach zurbanizowanych — miasto i zékdy przemystowe.

Budowa zbiornikbw retencyjnych sciekbw deszczowych na wylotach nr:
14,19,20,3,11,8,1;

Do potowy 2011 roku wymagana koncepcja budowy zhk@mw retencyjnych z
rozwazeniem maliwosci zmniejszenia iléci wod odprowadzanych do rzeki Liwy oraz

harmonogram realizacji inwestycji.

Odtwarzanie i konserwacja kanatéw i rowow podstawowch.

Odmulanie sieci podstawowej w cyklu okoto 3-letnim;
Co najmniej jednokrotne wykaszaniglimnosci w ciggu roku;
Prowadzenie nagbujagcych obserwaciji:
1. Kanal Palemona — catoroczne pomiary stanéw wodyaskrojach:
0 przekréj mostowy Bronistawowo-Nebrowo Mate
0 przekréj mostowy Biatki-Grabowo
0 ujscie Kanatu do rzeki Liwy
2. Kanat Polny — catoroczny pomiar stanéw wody
0 przekrdj okoto 1200 m od §gia Kanatu do rzeki Liwy, na wysoka
dziatki nr 27 ob¢gb Podzamcze
3. Kanat Cegtowy — catoroczny pomiar stanow wody
0 przekrdj okoto 5000 m od §gia Kanatu do rzeki Liwy, na wysokai
dziatki nr 210 ob¢b Gniewskie Pole
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4. Kanat Reja — catoroczny pomiar stanoéw wody

0 ujscie Kanatu do rzeki Liwy.

Konserwacja i utrzymanie urzadzen melioracyjnych szczego6towych.
. Odmulanie sieci szczegétowej w cyklu okoto 3-letpim

. Co najmniej jednokrotne wykaszanieglmnosci w ciggu roku.

Profilowanie pol.

Uzytki rolne na Nizinie Kwidzyiskiej @ pocite dosy gests siech rowdw. Nieprawidtowa
orka oraz nierozgarnianie namutéw po odmulaniu revpdwoduje,ze przy rowach formaj
sie tzw. ,wargi”, a wsrodku pdl tworz zagkbienia uniemaliwiajace sptyw powierzchniowy.
Przywrdcenie tego sptywu, a tym samym ograniczekigtkdéw ryzyka powodzi glebowej,
mozna osagma¢ przez odpowiednie wyprofilowanie powierzchni p@tgs. 9. Efektywna¢
ekonomiczna takich zabiegébw agromelioracyjnych petizap eksperymenty polowe

wykonywane przeZutawski Grodek Badawczy ITP.

Rys. 9. Przekréj poprzeczny przez poléwdadczalne przed{— - i po @) wykonaniu niwelacji
(zrédto: opracowanie wtasne)

Zmiany uzytkowania ziemi — wzrost udzialu TUZ i obszarow obgtych programami
rolno-srodowiskowymi.

W celu unikngcia strat w latach mokrych na gruntach ornychzmaoznacznie zwkszy
udziat wytkdw zielonych i programéw rolnérodowiskowych. Wybrane pakiety i warianty

programow rolnagsrodowiskowych zawarto w tabeli 12.

Tabela 12 Wysoka¢ ptatnagci w wybranych wariantach pakietow rokmodowiskowych

Lp | Pakiety Lp. | Warianty rolno §rodowiskowe Wysokaé ptatnosci w zi
1 Ro’lnlctwo- 1 Wariant 1.1. ZrownOV\@ny 360 zWha
zrbwnowaone system gospodarowania
2 Rolnlct_wo 2 Warla_nt 2.1 UpraV\{y_roInlcze (z 790 zt/ha
ekologiczne certyfikatem zgodnizi)
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840 zl/ha w pierwszym i drugim roku
] ) realizacji zobowgzania
3 Yvaézgtszéz-rugsrgwgg!;‘)'cze rolnosrodowiskowego
W 1€ pre wiani 790 zt/ha w kolejnych latach realizacji
zobowhzania rolnérodowiskowego
4 Warlant_2.3. Trwaieiyt& zielone 260 zt/ha
(z certyfikatem zgodrizi)
330 z¥/ha w pierwszym i drugim roku
. Lo realizacji zobowjzania
5 \(/yvacr)'karggizé‘l';;vsvg \?v?g:] II(;)Z ielone rolnosrodowiskowego
P 260 zt/ha w kolejnych latach realizacji
zobowgzania rolnérodowiskowego
Ekstensywne Wariant 3.1. Ekstensywna
3 | trwate wytki 14 | gospodarka nakach i 500 zt/ha
zielone pastwiskach
Wariant 4.1. Ophrona siedlisk 1 200 zt/ha
Ochrona legowych ptakéw
zagrczopych Wariant 4.3. Szuwary 800 zt/ha
gatunkow wielkoturzycowe
4 | ptakéw i siedlisk | 15 | Wariant 4.6. Pétnaturalne taki
; ! 800 zi/ha
przyrodniczych wilgotne
poza obszarami Wariant 4.7. Péinaturalne faki
Natura 2000 swieze 800 zt/ha
Wariant 4.10. Uytki przyrodnicze | 550 zi/ha
Zachowanie . .
7 | zagraonych 30 Wariant 7.1. Zachowanie 1140 z¥/szt.
X lokalnych ras bydta
zasobéw

Ubezpieczenia (Umowna Jednostka Standardowa).

Istota rozwaanego rozwjzania polega na ubezpieczeniu od konkretnego ragkbrego
zdarzenia, ktorego zaistnienie jest ustalane nastpade obiektywnych danych. Takim
zdarzeniem magby¢ np. wiksze ni przecetne opady w okresie jesiennym. Ubezpieczenie
takie mae by sprzedawane w dowolnie podzielnych jednostkach astosowaniem
standardowego wzorca umow§njadectwa) dla kadej wykupionej jednostki, ktgrmozna
okresli¢ jako Umowry Jednostk Standardow (UJS). Wysoké&é sktadki dla danej UJS jest
identyczna dla kadego Kklienta, ktory wykupi tego rodzaju peliprzygotowan dla danego
regionu. W przypadku wysgpienia zdarzenia ofiego ubezpieczeniem, #@y klient otrzyma
odszkodowanie w tej samej wysadko za kada posiadag UJS. Klienci mog wykupi¢
dowolm liczbe jednostek ubezpieczenia, stosownie do swycHimosci i potrzeb.

Podstawow cecly umow indeksowych jest brakcistej korelacji m¢dzy poziomem
indywidualnych strat a realizacjyzyka, ktore jest przedmiotem umowy. kowicc zaistnié
sytuacja,ze mimo wysipienia okrélonych w umowie opaddéw, gospodarstwo nie poniesie
strat lub mog one by zr&znicowane a odszkodowanie zazéla UJS jest takie samo. Z
drugiej strony — metoda ta eliminuje ryzyko hazandoralnego i nie eliminuje badow do

racjonalnego zagospodarowania rolniczej przestizedukcyjnej.
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W warunkach Niziny Kwidzfyiskiej] UJS meae dotyczy zdarzé definiowanych jako okresy
wilgotne i skrajnie wilgotne w edych porach roku, okresu wegetacyjnego czy prac

polowych.

PODSUMOWANIE

Analiza strat i korz§ci wykonana dla rinych wariantow poprawy odprowadzania wod z
Niziny Kwidzynskiej w zlewni rzeki Liwy wskazujeze nie ma ekonomicznego uzasadnienia
dla chociaby czs$ciowego mechanicznego wspomagania odptywu wody pevapiami.
Wariant Ill, polegajcy na budowie diej pompowni dla catej zlewni Liwy, mimozi
najbardziej efektywny sgodd analizowanych, rownienie gwarantuje uzyskania gkiszych
korzyéci w porownaniu z poniesionymi kosztami. Praktycredukcja strat na poziomie 70%
- ze wzgédu na charakter gleb — w latach skrajnie mokryah jgemaliwa. Gdyby nawet
zatazy¢ efekty hydrotechniczne trwatego obemnia poziomu wod w Nogacie, to réwaito
rozwigzanie nie znajduje aktualnie uzasadnienia ekonam@gz. Wynika z tego wniosek
dodatkowy,ze obecnie, oprdcz rolnictwa, waym uczestnikiem gospodarki wodnej gtak
inne sektory gospodarki jak: transport, ustugiystyka i rekreacja. Gospodarka wodna na
Nizinie Kwidzynskiej musi mié charakter zintegrowany uwzglniajc instrumenty, ktérymi
dysponug RZGW, ZMiUW, samorzdy lokalne oraz rolnicy. Wykonane obliczenia i anal
wskazuy, ze najlepszym rozwianiem jest doskonalenie aktualnie realizowanegoawt,
tj. wariantu 0. W ramach doskonalenia obecnie pdasaej gospodarki wodnej w zlewni
Liwy sugeruje s uzycie nasgpujacych instrumentéw:

- wykorzystanie jeziora Dzierzgo jako naturalnego zbiornika retencyjnego,
gromadzacego nadmiar wody w okresach mokrych,

- sterowanie poziomem wody na Nogacie vzl Biata Gora, polegage na okresowym
obnizeniu poziomu wody na stopniu Szonowo dedrej 6,20 m npm w przypadkach
zagraenia powodziowego. Organem wnioslaym powinno by Powiatowe Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Starostwa Powiatowego w Kwideyni

- budowa zbiornikow retencyjnych dla wéd opadowydierenu miasta Kwidzyn,

- utrzymanie w dobrym stanie istrdeg] sieci melioracji podstawowych i

szczegotowych.
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